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Redaktionen skriver:

Sa blev det november, jo den er god nok, det er snart vinter, eller “den danske regntid” For vi ma jo nok erkende at
det der med rigtig vinter, som vi havde i vores barndom, det findes jo ikke mere @@ Dengang var der jo rigtig sne i
store maengder og masser af frost. Jo vi kunne da bgde Igbe pa ski og skgjter det meste af vinteren i Danmark. Sadan
husker vi det i hvert fald.

Na men oktober har budt pa noget ekstremt vejr i Danmark, bade storme og vandmasser bade fra oven og fra
havet/fjordene. Mange af jer har sikkert veeret ramt pa enten den ene eller anden made. For mit eget
vedkommende, sa er vi sluppet uden de helt store gdelaggelser. Der var lige et termotag pa vores terrasse, som ikke
rigtig kunne klare de store hagl som vi fik fgrst pa maneden, men ud over det er vi sluppet.

Desveerre er det jo nok nogle vejr typer som vi skal til at regne med fremover, og det er ikke bare lille Danmark, nej
det har veeret ekstremt i hele Europa.

Na men heldigvis sa er radioamatgrerne jo ikke sadan lige at sla ud, nej vi laver da bare nogle antenner der bedre
kan klare de vejrfaanomener som haerger lige nu, og sa kegrer vi da bare noget radio.

| den forgangene maned har der jo vaeret rigtig godt gang i filmproduktionen rundt omkring i diverse lokalafdelinger.
Som i kan laese et par steder i dette nummer af RDE-Posten, sa har bade Struer og Hurup afdelingerne haft besgg af
fim producenter, Men ogsa Horsens afdelingen har haft besgg af TV2S og det er der kommet en rigtig fin film ud af,
og et flot skriv pa TV2S hjemmeside. https://www.tvsyd.dk/horsens/de-snakker-med-hele-verden-og-braender-for-
ikke-at-braende-ud

Her er linket til TV2S nyhedsudsendelsen, det er ca. 18.47 minutter inde i indslaget:
https://www.tvsyd.dk/nyheder/25-10-2023/1930/1930-25-10-2023

En sidste ting jeg lige vil naevne her, er en bgn til jer alle om at huske EDR’s omrademgder, | kan finde datoerne i
”Kalender for radioamatgrer”, andet steds i bladet. Husk nu at mgde op til disse mgder, alle er velkomne.
Der er RM mgde i EDR’s hovedkontor i Odense lgrdag den 18/11 kl. 10:00.

God forngjelse med bade laesningen og videoerne

Redaktionen.

November 2023 3


https://www.tvsyd.dk/horsens/de-snakker-med-hele-verden-og-braender-for-ikke-at-braende-ud
https://www.tvsyd.dk/horsens/de-snakker-med-hele-verden-og-braender-for-ikke-at-braende-ud
https://www.tvsyd.dk/nyheder/25-10-2023/1930/1930-25-10-2023

RDE-posten

Radioamatgrer Der Eksperimenterer November 2023, 4. argang, nummer 10.

Antenner til LEO satellitter

Af Lars Pedersen OZ1BZM

Oversigt over artikler

Artikel 1: LEO satellitter generelt (RDE-posten, august 2023)

Artikel 2: Modtageren — lyt til en satellit (RDE-posten, september 2023)
Artikel 3: Senderen — den fgrste QSO (RDE-posten, oktober 2023)
Artikel 4: Antenner til LEO satellitter (denne udgave)

Rotor og antenne

y 70 cm ant.
Windows PC \%%\

h

Transceiver

N
SDR
Console
USB SDR 145 MHz RX

___________ Ant.
PSTRotator —{ ] Rotor

USB Rotor |
Controller OZ1BXM 2023

2 mant.

Figur 1. Station til LEO satellitter.
I denne artikel beskriver jeg den sidste del af satellitstationen pa figur 1, nemlig rotor og antenne.

Forst installeres PSTRotator, som er et program, der modtager positionsdata fra SDR Console og sender dem
videre til Rotor Controlleren. Dernaest installeres Rotor Controlleren. Til sidst installeres antennerotoren og
antennerne.

Antennerne kan monteres mere simpelt end vist ovenfor. Der er flere muligheder:

Antennerne monteres pa et antennergr, som ikke drejes.

Antennerne monteres pa et antennergr, som drejes manuelt (ingen rotor)

Antennerne monteres pa et antennergr, som drejes af rotoren

Antennerne monteres pa et antennergr, som drejes af rotoren og styres af computeren

W

Option 1: Hvis antennerne (3-element yagi til 2m og 6-element yagi til 70cm) er fastmonteret og peger mod
nord, vil du kunne modtage LEO satellitter, som befinder sig i det omrade, som er vist pa figur 2. Det samme
geelder, hvis antennerne peger mod syd: 45 grader i1 vandret plan og 45 grader i lodret plan. Det er ikke
gunstigt at lade antennerne pege mod gst eller vest, da LEO satellitter sjeeldent bevaeger sig i disse retninger.
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North
225 22.5
West \ 5 13 5] East
South

Figur 2. Antennerne peger mod nord.

Option 2-4: Hvis antennerne kan drejes manuelt eller med en rotor, vil deekningen af satellitter se ud som pa
figur 3.

North

South

Figur 3. Antennerne drejes med en rotor 1 vandret plan.
Figur 3 viser, at med handkraft eller med en antennerotor kan antennerne modtage/sende til satellitten det
meste af tiden. Men hvad sker der, ndr satellittens elevation overstiger 45 grader? Sagen er, at satellitten kun

har mere end 45 graders elevation i 5% af tiden!
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Figur 4. Elevation vs. tid ved LEO satellitpassage.

Figur 4 stammer fra en artikel pa aprs.org. Artiklen beskriver hvordan en LEO satellit i Igbet af en passage
befinder sig under 45 graders elevation i 95% af tiden. Hvis din antennes udstraling er mellem 0 og 45 grader
vertikalt, er elevation pa antennen ikke strengt ngdvendig. Du ma s leve med, at i 5% af tiden vil satellittens
signal veere svagt eller ikke hgrbart.

En anden faktor skal ogsd med: Nar din antenne er lineger (vandret eller lodret polariseret), vil der veere
tidspunkter, hvor satellittens signal har modsat polarisation, og sa vil satellittens signal ikke kunne hgres.
Min erfaring er, at disse tidspunkter er sjeeldne, og at udfaldet varer kort (typisk 1 minut). Dette kan undgas,
hvis din antenne er cirkulzert polariseret. Men sa vil der veere et konstant signaltab pa 3 dB mellem din
cirkuleere antenne og satellittens lineaere antenne.

Jeg foretraekker lineaere antenner og lever med, at der indimellem er udfald pa signalet pa grund af forkert
polarisation. Jeg lever ogsa med, at satellitten er svag eller ikke kan hgres, nar dens elevation overstiger 45
grader.

Hvis du vil undga disse ulemper, skal du have elevation pd antennen, og antennen skal veere cirkulaert
polariseret. Sa kan du fglge satellitten 100% gennem passagen. Men antennesystemet bliver kompliceret og
dyrt, da elevationsrotor og cirkulaere antenner koster den del.

OZ9AAR Carsten har en "superstation” til satellitter. Antennerne sidder udendgrs pa en mast. Antennerne er
cirkuleert polariserede, der er elevation, og der er preamps. Stationen er grundigt beskrevet her: Satellite
system | moonbounce.dk

PSTRotator installation

PSTRotator er et program skrevet af YO3DMU og en licens koster 25 EUR. Jeg har gode erfaringer med
PSTRotator. Det er stabilt, supporten er god, og mange radioamatgrer bruger programmet. PSTRotator kan
modtage data fra mange satellitprogrammer, og det understgtter ca. 40 rotor controllere.

Det er bedst at vaelge PSTRotator (til VHF/UHF) frem for PSTRotatorAz (til HF). Download PstRotator.exe fra
hovedsiden og ker filen som Windows administrator. Installationsprogrammet placerer en short-cut pa
skrivebordet (figur 5). Sa er det nemt at starte PSTRotator.

2

E-L

PstRotator

Figur 5. Short-cut til PstRotator.
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PSTRotator konfiguration

Wind PC \X\m cm ant.
INAows N
N

h
Omnl-ng CAT VVHF/UHF 435 MHz TX
"""""" Transceiver \ 2 m ant.
SDR Y’
Console
UsSB
___________ SDR 145 MHz RX Kk
PSTRotator — ] Rotor
USB — COMS ROtOr .
r— Controller OZ1BXM 2023
Adapter
ERC3D

Figur 6. Konfiguration af PSTRotator.

Pa figur 6 har jeq tilfgjet en USB-to-Serial adapter mellem PC'en og Rotor Controlleren. Et eksempel pa en
adapter er her. Nar adapteren tilsluttes USB-porten pa en PC, tildeler Windows adapteren et COM-port
nummer. Figur 7 viser afleesning dette nummer (COMS6).

‘&Y Computeradministration - O X
P

Filer Handling Vis Hjelp
e 2@ E BR P EXE

A4 Computeradministration (lokal| | v j.{ LSP2022 Handlinger
v 1{} Systemvaerkte).er {# Brugerstyrede inputenheder Enlisliandtana &
> @ Opgavestyring » [ Computer
Logbog . Diskdrev Flere handlinger
+ @ Delte mapper = Dvd/cd-rom-drev
> & Lokale brugere og grup *m |DE ATA/ATAPI-controllere
> (®) Ydeevne » S Lagerenhedscontrollere
& Enhedshandtering » Iy Lyd-, video- og spil-controllere
v &3 Lager iy Lydoutput og -input
= Diskhandtering @ Mus og andre pegeredskaber
::, Tjenester og programmer » I3 Netveerkskort

v § Porte (COM og LPT)
m Intel(R) Active Management Technology - SOL (COM3)
& Port komunikacyjny (COMT1)
@ USB Serial Port (COM4)
i USB Serial Port (COMS)
i USB Serial Port (COM6) ‘_
I Processorer
> 7 Sikkerhedsenheder
» [ Skeerme
5§ Skeaermkort
B Softwareenheder
» §@ Systemenheder
» = Tastaturer
= Udskriftskeer
i USB-controllere (Universal Serial Bus)

Figur 7. Den serielle adapter er tildelt COM6.
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PSTRotator skal vide, at COM6 benyttes, og derfor afmaerkes porten som vist pa figur 8.

& PstRotator - Registered to OZ1BXM  v17.31
Communication Setup Tracker RA/DEC GeoSats Maps My Maps Google Map

~  RS5232/ TCP Server \RB ~Presets—————————————————
TCP Client km 7 I = I
TCP Server Setup... OTH Locator 2 | 3 |
UDP Control Setup... 3 | 3 |
Web Server Setup... _ 7 [ T [
Rotctld Server Setup...
otés | HotB | 5 | 11|
GPS / AUX COM Setup... | |
E 12
42 COMPor 31 2 e

EL / AZ+EL COM Port > No Com E
GPS / AUX COM Port > COM1 @
- PARK

Figur 8 COM6 veelges i PSTRotator.

PSTRotator skal ogsa vide, med hvilken rotor controller, der skal oprettes forbindelse. I vores tilfeelde hedder
rotor controlleren "ERC3D". Den veelges som vist pa figur 9.

! PstRotator - Registered to OZ1BXM v17.31 - = %
Communication | Setup Tracker RA/DEC GeoSats Maps - Elevation Controllers - View Show Preset Help
¢ AZ Controller > D Prosistel - El

3, EL / AZ+EL Controller > D Prosistel - Az 1 | 0 5
ot i C Prosistel ta S 0. .. . 1)
300 - My Location... iy .
.. \ Presets.; ERC (ver. 2, 3) e " .
270 . Antenna Offset... ERC (ver. 4) / ERC-Mini = a0

k Antenna Limits... M2 RC2800PX - EI o . %
3dB Beam Width... M2 RC2800PX - Az »
Rotor Refresh Rate > M2 RC2800P-A - El
Tracker Refresh Rate > M2 RC2800P-A - Az
Trackers Setup > M2 RC2800PRKX2SU
Controllers Setup > RT-21 Green Heron
Distance Unit > RT-20 Green Heron
Label... RC1 MDS
Parking Setup... Rotor-EZ Idiom Press
Moon / Sun / DSN Setup... DCU-1 HyGain
Satellites Tracking Setup... DCU-2/ DCU-3 HyGain
Google Maps Setup... Cytrol 5000
Call3.txt Path... SARtek

GS-232 Yaesu - El
GS-232 Yaesu - Az

Start / Close Ext Programs...

Closed by Ext Program...
Start Other Windows... SPID REAL - R1P
WX Setup... SPID REAL - R2P
Voice Setup... UltraBeam UB-ONE
TV Antenna Rotator - any model
180 deg Elevation
WX Information - Azimuth & Elevation Controllers -
Point into the Wind / Park Demo Rotor
Start in Bidirectional-0 Mode Combo Prosistel
Start in Bidirectional-90 Mode ¥ ERC-3D/ERC-M
Start as TCP Client GS-232 Yaesu 360 deg
Start in Manual Mode GS-232 Yaesu 450 deg
Confirm Imported Data Easycom / ST1 Fox Delta
Double Click on Map M2 RC2800PRKX
Localise KBD Shortcuts M2 RC2800PRK
Sounds M2 RC2800PRKXSU
Voice Announcements SPID RAS 1 deg

I SPID RAS 0.5 dea

Figur 9. Valg af rotor controller ERC-3D.

Sidste trin i konfigurationen er at vaelge, hvor data skal komme fra. Data genereres af SDR Console og er
tilgeengelige i formatet "Nova for Windows". Denne indstilling vaelges i PSTRotator — se figur 10.
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8 PstRotator - Registered to OZ1BXM v17.31 - X
Communication Setup Tracker RA/DEC GeoSats Maps MyMaps Google Maps APRS EME DSN View Show Preset Help
Moon —Preselts———————————— o IIKCC ———— e ———
330 .D 30 Sun ‘ DX Local Time: 2 | [N MW 5
o 1o ] 1 | 7 | | | [14: Sov Mil Order of Malta A ®..4 EO
300 . i Satellites 15: Spratly Islands ‘e, 45
® Sidereal 2 | 8 | 34 Monaco a
E Icexea 3B6: Agalega & St. Brandon 5
270 @ 3 | 3 l 3B8: Mauritius ‘o 30
s EME > 1 | 10 l 3B9: Rodriguez Island .
-. 3C: Equatorial Guinea v . 15
240 - : SO ? 3 | 1 ||| can :
e, .9 =
2o 1;0' 15 SAT > Gpredict |
= CLUSTER 5 HalloSat “Mode
HRD Satellite & Manual
12 3 LOG v Nova for Windows " Tracking
Orbitron
Sat Explorer
SatPC32 / SatPC32ISS
WinOrbit
Witrack
SDR-RADIO

Figur 10. Tracker source valges.

Antenne tracking begynder, nar "Tracking” afkrydses under "Mode” (r¢d ramme pa figur 10).

Der er to tal nederst i vinduet ved AZ og EL. Det rgde tal viser den aktuelle antenneretning, mens det sorte tal
viser data modtaget fra SDR Console.

Rotor controller

Rotor controllerens opgave er at styre rotoren og at holde gje med dens retning. Rotor controlleren erstatter
den person, som normalt betjener rotorens styreboks.

! 70 cm ant.
Windows PC \%%
g
Omnt—ng CAT VHF/UHF 435 MHz TX
"""""" Transceiver \ 2 m ant.
SDR Y'
Console
USB
___________ SDR 145 MHz RX A
PSTRotator | Rotor
Use —— COM6 Rotor i Rotor
s Controller | |Styreboks 0Z1BXM 2023
Adapter
ERC3D

Figur 11. Rotor controller, rotor styreboks og roftor.

P4 figur 11 ses en rotor controller, en rotor styreboks og en antennerotor (de er markeret med rgdt). ERC-3D
rotor controlleren kgbte jeg som byggesaet og den er monteret i et hjemmebygget kabinet.

Brugsanvisningen til ERC-3D beskriver grundigt, hvordan den kobles sammen med computeren og med
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styreboksen. Alle rotor controllere har en lignende vejledning.

Yaesu G-450C rotoren med styreboks er velegnet til de mindre antenner, som jeg bruger.

e —

Easy Rotor Control p u
ol o |

Styreboks

ERC-3D Rotor Controller Yaesu G-450C rotor med styreboks

Figur 12. Hardware eksempler.

S.A.T. controller
Som figur 11 viser, skal der sammensaettes en del bokse for at fa en satellitstation op at kgre, og der skal
konfigureres noget software. Kan det ikke ggres simplere?

Jo, det kan det. Se satellitstationen pa figur 13 — her er konfigurationen ganske enkel. Hemmeligheden er
S.A.T. boksen, som styrer hardwaren. Desuden indeholder S.A.T. boksen software til alle satellitfunktioner.
Der er dog en begreensning: S.A.T. boksen fungerer kun sammen med bestemte transceivere (sat-transceivere

fra ICOM) og bestemte antennerotorer (sat-rotorer fra Yaesu).
\%670 cm ant.

h
lcom
VHF/UHF \ 2 m ant
Transceiver \(]'
| N
Computer O oo
Tablet | cnb Ll r Yaesu
Smartphone Controller Styreboks
AZ/EL Rotor

Figur 13. S.A.T. controlleren styrer satellitstationen.

Figur 14 viser satellitstationen fra figur 13 i virkeligheden.
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Yaesu G-5400 - I/ I—
Yaesu G-5500
Yaesu G-5600

Bruger
Interface

Figur 14. S A.T. controlleren styrer rotor/radio og indeholder et brugerinterface.
Hvis du har en IC-9700, IC-9100, IC-7100, IC-5100 eller IC-820/821/910 transceiver, bgr du se naermere pa figur
14. Firmaet csntechnologies.net fremstiller en satellitcontroller, som passer til ICOM VHF/UHF transceivere
og til Yaesu G-5400, G-5500 og G-5600 rotorer, som alle er beregnet til satellit. Prisen for S.A.T. controlleren er
275 USD.

Pa Youtube ligger der videoer, som forklarer systemet: Review by KX9X Sean Kutzko og Setting up S.A.T.
controller with IC-9700. S.A.T. controlleren ggr det enkelt at konfigurere en satellitstation.

Smartphone, tablet og computer kan styre S.A.T. controlleren uanset hvilket operativsystem du kgrer med.
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¢ Satellite

Or a more intuitive from-the-ground style

Figur 15, Vinduer 1 S.A.T. controlleren.

Figur 15 viser nogle af de vinduer, som brugeren har til rddighed. S.A.T. controlleren ggr det langt nemmere at
opbygge en satellitstation. Der skal heller ikke installeres programmer og drivere. Da S.A.T. controlleren har
adgang til nettet, er opdatering af software nem at foretage.

Antenner

Som tidligere naevnt har jeg valgt at kgre satellit med sma lineaere antenner. De ses pa figur 16. Begge
antenner har en bred vertikal dbningsvinkel, og derfor kan jeg ngjes med en vandret rotor. Pa grund af
antennernes abningsvinkel behgver jeg ikke elevationsrotor.
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Figur 16. 2m og 70cm satellitantenner hos OZ1IBXM.

Figur 16: Min 2 m antenne (nederst) en 3-element yagi fra Vargarda Radio. Den vertikale abningsvinkel er over
45 grader. Antennen fas ikke laengere, men en mindre yagi fra andre fabrikker kan ogsa bruges. Figur 17 viser
eksempler pa velegnede antenner.

Antenne Gain Bom Bemaerk

5-element yagi, anjo-antennen
Y AO14505E 7,6 dBd 159 cm Monteres foran masten
4-element yagi, Flexayagi

7,6 dBd 119 cm Monteres foran masten
FX-205v
4-element yagi, Wimo .
WY-204 7,0 dBi 120 cm Monteres foran masten

Figur 17, 2m antenner med stor vertikal abningsvinkel.

Figur 16: Den gverste antenne er en hjemmebygget 6-element yagi til 70 cm med en vertikal abningsvinkel pa
45 grader. Figur 18 viser eksempler pa tilsvarende antenner.
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Antenne Gain Bom Bemaerk
6-element yagi, anjo-antennen
VAO14505E 8,2 dBd 85cm Monteres foran masten
10-element yagi, anjo-antennen
VA043510E 11,9 dBd 163 cm Monteres foran masten
L-element yagi, Flexayagi 10,2 dBd 119 cm Monteres foran masten
FX-7015v
6-element yagi, Wimo
WY-706 8,0 dBd 75 cm Monteres foran masten

Figur 18. 70cm antenner med stor vertikal dbningsvinkel.

Lyt med den antenne du har

Prgv at lytte efter satellitter ved starten af en passage (AOS) eller ved slutningen (LOS) med din nuvarende
antenne. Selv en lang yagi har en vertikal abningsvinkel pa 10-15 grader, og her kan du hgre satellitten inden
elevationen bliver for stor. Husk at dreje antennen, s den hele tiden peger mod satellitten i vandret plan.
Doppler-korrektion kan laves ved at justere VFO'en manuelt.

Antennekabel og preamp
Antennekablet bgr vaere et 10 mm kabel med lavt tab. Jeg bruger Hyperflex 10 som er fleksibelt og kan klare
bevaegelse, for eksempel i rotorslgjfen. Tidligere brugte jeg Ecoflex 10, som ogsa er et udmaerket kabel.

Jeg bruger ikke en preamp, da signalerne har passende styrke. En preamp er god, hvis du oplever fglgende:
e meget svage signaler
o fpdeledningen har stort tab (> 3 dB)
 modtageren er "tunghgr’

Desense pa 70 cm

Nar du sender pa 2 meter og modtager pa 70 cm, kan det ske, at det kraftige 2 meter signal forstyrrer
modtagelsen pa 70 cm. Desense kendetegnes ved, at du har sveert ved at hgre pa 70 cm nar du sender pa 2
meter. Nar du ikke sender, er fplsomheden pa 70 cm normal.

Problemet med desense kan lgses pa flere mader:

1. Reducer effekten pa 2 meter
2. Flyt 2 meter og 70 cm antennerne laengere fra hinanden
3. Brug et filter

Forslag 1: Effektreduktion kan nogle gange lgse problemet, men ikke altid.

Forslag 2: Svaert at gennemfgre, hvis antennerne sider pa samme mast, eller du har en kombineret 2m/70cm
antenne.

Forslag 3: Et duplex-filter en lgsning, som mange satellit-folk anvender.

Der er kort afstand (100 cm) mellem mine to antenner til 2 m og 70 cm. Det er derfor ngdvendigt at forhindre
desense pa 70 cm. Til det formal bruger jeg en Diamond MX-72A duplexer som vist pa figur 19.
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SR
435 MHz
COM
Duplexer Receiver
2m 70cm In
50 ohm

Figur 19. Duplexer indsat som filter fpr modtageren.

Figur 19 viser hvordan en duplexer indsaettes som filter mellem antenne og modtager. Hvis du anvender en
preamp, skal duplexeren anbringes fgr denne som vist pa figur 20.

X

435 MHz
COM
Duplexer Preamp
2m 70cm In Out
4 L T 1
50 ohm To RX

Figur 20. Duplexer indsat som filter for preamp.

Duplexeren forhindrer, at 2 meter signalet nar frem til modtageren. Noget af signalet pa duplexerens COM port
vil stamme fra 2 meter senderen, og dette signal termineres i 50 ohms modstanden.

AA2TX beskriver opstillingen i denne artikel: A Simple Desense Filter for Mode-J Satellites — AMSAT.
OZ9AAR har ogsa en beskrivelse med overskriften De-sensing/overload of 70 cm system.

Isolationen mellem duplexerens 2m port og 70cm port skal vaere mindst 60 dB. Dette krav overholdes af
Diamond MX-72A, som forhandles af bmradio.dk.
Andre satellitter

Denne serie af artikler har beskrevet LEO satellitter med linezere transpondere. Men der findes andre typer
satellitter, som ogsa er interessante for radioamatgren:

Satellit Formal
QO0-100 Geostationeaer med linezer transponder samt digital video
ISS FM transponder, digipeater, SSTV
[0-117 (Greencube) | MEO satellit — digipeater med stort footprint (USA, Japan)
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QSL kort OX0J og SM7/0Z5BAL

af 0Z0J, Jgrgen Rgmming
Hvis du vil have papir QSL kort fra en af disse 2 DX-peditioner, sa bestil dem som "via bureau” pa
https://clublog.org/logsearch.php

Har du bestilt senest d. 3. november, sa medbringes de pa Amatgr Traef Fyn. Jeg vil fortrinsvis sta ved EDRs
stand denne dag.

Har du bestilt senest d. 13. november, sa bliver de afleveret pa EDR HQ pa RM og sendt via EDR QSL buro med
ferstkommende sending.

Hvis du hellere vil have papir QSL kort direkte, sa send en e-mail til 0z0j@0z0j.dk, sa finder vi en lgsning pa
det.

QSL kuverter via Tyskland - sidste sending 12023

af 0Z0J, Jgrgen Rgmming
Sidste sending i 2023 af direkte QSL kuverter til forsendelse via min tysklandssupport sker umiddelbart efter
Amatgr Traef Fyn.

Du kan aflevere feerdigpakkede kuverter pa Amatgr Treef Fyn, hvor jeg fortrinsvis vil vaere at finde pa EDRs
stand.

Kommer du ikke pd Amatgr Treef Fyn, sa kan du aflevere pd min QTH til og med 10. november. Kommer
kuverterne senere, sa bliver de ikke sendt i ar.

Prisen er ueendret DKK 9,00 for max 19 gram og DKK 13,50 for max 49 gram. Husk retningslinjer naevnt pa
https://0z0j.dk/direkte-gsl-kort-via-tyskland/ Portopriser fra Tyskland gseldende for 2024 kendes ikke endnu.
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Dokumentar film om OZ3EDR

Af OZ1DCZ Carsten Kobborg

I sommerferien 2023 flyttet en flok unge dokumentarister til Lomborg Efterskole, i Vestjylland, taet ved Lemvig for at tilbringe 3
uger med at fordybe sig i kunsten at skabe dokumentarfilm og modtage kvalificeret undervisning af Berit Madsen og Finn
Mathiasen fra DOCWorld.

Det kom der syv meget forskellige sma korte dokumentarfilm ud af, som omhandlede ”livet” i og omkring Lemvig.
Her var OZ3EDR den ene af disse film.

Kortfilmen viser lidt af livet i foreningen og fra arets Fieldday, set med en dokumentarists gjne. Og jo, det er der da kommet en
meget sjov film ud af.

Det er Fillippa Kimose, som har staet for tilblivelsen af filmen. Filippa har selv staet for at filme, lave lyd, klippe og farvelagt
filmen. Sa hun har vaeret i gang med alle facetter i det at lave film, “Det er hun da sluppet meget godt fra”

Philipa giver selv fglgende forklaring omkring tilblivelsen af filmen

Ideen opstod da jeg star oppe i Bovbjerg fyret ved Vesterhavet, og ser et lille billede, der haenger pa deres opslagstavle, af nogle
maend, der sidder med en masse teknik og radio - Jeg far snuset mig frem til deres navne, og kontakter dem for at hgre hvad de
laver. De forklarer mig om radiokommunikation, og da de er bosat pa Sjeelland, henviser de mig til en database over alle
radioamatgrer i Danmark, hvor jeg s& finder dig og radioamatgrerne i Struer = Jeg fglte mig vildt godt taget i mod da jeg f@rste
gang traeder ind i gruppen. Du var blandt andet god til at seette mig ind i de forskellige rums betydning og generelt om klubben
og dens fortid og funktion. Derudover fglte jeg hurtigt at mange af medlemmerne med glaede viste frem af det forskellige
tekniske udstyr og forklarede mig hvad de gik og lavede - Desuden synes jeg det var vildt hyggeligt, at der altid var varm kaffe pa
kanden, en gl i kgleskabet og et venligt gre der ville lytte og snakke om vind og vejr™= For at veere helt zerlig fik jeg da helt lyst til
selv at fa licens til at snakke i radio. Men selvom Finn og Christian var sa sgde at leere mig lidt om matematikken bag, sa er jeg
totalt talblind, s det er vist en lost cause = Grunden til at jeg laver dokumentarfilm i det hele taget, er blandt andet for at
snakke med folk som jer, hvor vores veje maske ikke ngdvendigvis var mgdtes ellers. Og desuden for at give dem jeg filmer, et
talergr som man kan brede ud til resten af verden. | den forlaengelse er det ogsa for at samle en verden, som efterhanden bliver

mere og mere opdelt i det nyere samfund. Jo mere vi ser og hgrer hinanden, jo federe bliver menneskeheden som helhed *=

Filmen kan ses pa OZ3EDR YouTube kanal: https://www.youtube.com/watch?v=Df4vMLyTUdc
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574 antenne opsat ved 4W/0Z1AA operationen

574 Multiband Vertikal
Med anvendelse af DX-Wire 10 meter “MINI” mast til 15, 17, 20, 30 og 40 meter
bandene,

af Alex OZ7AM februar 2018 oversat af Kenneth OZIIKY august 2019
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Introduktion

Denne antenne blev designet til enkelt mands DXpeditioner, hvor
bagage og vaegt samt dimensionerne (laengderne) er det vigtigste.
Thomas, OZ1AA, spurgte mig om ikke jeg kunne lave en simpel antenne
som daekekde et par af de vigtigste HF band. Den skulle veere let, og
nem at seette op og tage ned igen, for en enkelt person.

De valgte band afspejler hvor vi er henne i forhold til solpletterne.
Derfor er 10 og 12 meter ogsa undladt her.

Navnet 5Z4 skyldes 2 ting; den ene er at den deekker 5 band med 4
trdde; denanden er at den fik sin debut pa pa 5Z4/0Z1AA, da Thomas
var I luften fra Kenya.

Denne artikel ere n opsumemring af mine erfaringer med at lave denne
antenne. Distribuering, deling og skamlgs kopiering af indholdet ses
med glaede.

Antenne modellering

Antennen er ikke andet end en "Half Fan"” dipol. Alle de eneklte
elemtenr er forbundet i fadepunktet. Den virker pa alel band fra 40 til 15
meter, hvor 15 meter ggr brug af den anden harmoniske af 40 meter
elementet.

Verdierne I tabellen er taget direkte fra en antenne simulering i
MMANA softwaren. Sa de skal tages med et gran salt, for de skal
selvfglgelig tilpasses alt efter hvor den szettes op henne og hvordan.

Band Element [fod]
[meter] leengde [m]

40/15 10.26 33.6
30 7.4 24.27
20 5.3 17.38
17 41 13.45

Afstanden mellem elementerne skal vaere mindst 25 cm (1') for at
undga for kraftig kobling i mellem de enkelte elementer, som har stor
indflydelse performance i en negativ facon. Laver man afstanden stgrre
end 30 cm, oplever man andre og nye udfordringer; bdde med den
mekaniske stabilitet og afstemningen af selve antennen.

Det mekaniske
Der er nok mange mader man rent mekanisk kan lave den her antenne

pa. Som s mange andre gange, sa blev det igen til det der lige var ved handen, fesdepunktet blev lavet ud af en
stump aluminiumsplade som blev bukket til og et SO239 stik direkte pa bgjlen og sa 2 U bgjler
("udstgdningsclamps”) til at speende fast med.

Antenne elementerne holdes pa plads af et par glasfiber staenger pa omkring 12 mm tykkelse. Alternativt kan
tyndt elektrikkerrgr ogsa bruges. De speendes fast med et par bolte i pladen. Jeg brugte vingemgtrikker, sa det

er nemmere at samle og skille ad.
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Antenne wire holdes fast med kabel-strips og tape. En mere miljg-venlig lgsning ville vaere en form for velcro-
band maske.

Her er det op til den enkeltes egen fantasi og det for hand veerende sgms princip.
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@verste support element, som passende
har et hul der passer med fibermastens
diameter pa den sektion hvor den skal
sidde

Plastik eller glasfiber rgr boltet sammen
med et beslag (som passer med
fibermastens diameter)

l

-

Aluminiumsbgjle der er bukket til den
pagaldende sektions diameter pa
fibermasten

Trad, ikke-ledende og/eller
antenne-trad

Tilpasning til 50 Q og udstraling

40 meter
225

Buw 149.6 kHz (SWR< 1.5) | SWRonZ 500 60.0 - - - 50.0
Bw 519.6 kHz (SWR:< 2.0) | ' Fres: 7.054 MHz H i

20

SWR
175

1.25 ’ ’ ‘ 200 : : : 500

6.95 7.05 715 7.25 T35 6.95 705 716 725 735
30 meter
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25

SWR
20

50.0

40.0

30.0

Fres: 10.01 MHz

250

-25.0

10.02 1012 10.32

20 meter
25

SWR on Z: 50.0

225

SWR
20

1.75

15

200

9.

60.0

92

-50.0

10.02 10.12 10.22 10.32

Fres: 14.017 MHz

500

13.95 14.05 1418 14.25 14.35

0.0
13.95

-50.0

14.05 1415 14.25 14.35

Pa de 3 laveste band er impedansen sa taet pa den perfekte impedans som beskrevet i alle "leerebgger”, for
hvad angar en kvartbglge vertikal antenne. Bade bandbredde og tilpasningen er inden for et acceptabelt. SWR
<2 var stort set tilstede med det same uden meget tilpasning.

17 meter

5.0

SWR on Z: 50.0

500

400

300

200

Fres: 18.12 MHz

40.0

200

jx

0.0

-20.0

1.0 - - - 10.0 - - - -40.0
17.92 18.02 18.12 18.22 18.32 17.92 15.02 18.12 18.22 18.32
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15 meter
30

SWRonz:500|  gop ‘ : . <00
Fres: 21.415 MHz | : :

BB ecmnnnnane R R SERRRTETRERERREE Beenonoionnie beoeonooon
| : : 70.0

200
60.0

50.0 -20.0

10 ‘ ' : 40.0 1 : : 400
210 211 212 213 214 21.0 211 212 213 214

Pa de 2 hojere band, begynder antennens struktur og konstruktion at blive et issue. Den indbyrdes kobling
mellem elementerne flytter pa impedansen. Her skal man regne med at man ma bruge lidt tid til at fa det hele
til at passe. Der er kun en vej, den lange vej — maling, forkort eller forleeng trad(ene). Jordtabet begynder nu
ogsa at spille ind i dette billede.

Den anden harmoniske resonans fra 40 meter, bruges pa 15 meter. Det at den reelt er pa en % bglgeleengde har
en indflydelse pa udstralingsdiagrammet. Udstralingsvinklen bliver noget hgjere pa 15 meter, som du kan se.

X
Udstralingsdiagramemt pa alle de andre band afhzenger i hgj grad af jordbundsforholdene.
Vertikale antenners performance og effektivitet afhaenger altid af de konkrete jordbundsforhold. Som en

saedvanlig selvfglge forbedres en vertikal antennes perfomance dramatisk ved en placering i eller naer ved
saltvand.

Generelt om vertikale antenner og jord

Der skal altid et godt jordplan til en vertikal antenne for at den virker ordentlig. Prototypen blev lavet med 4
radialer til hvert bdnd — som skal anses som et ABSOLUT minimum. Det er altid bedst at justere antennes
resonans med alle radialer forbundet pa en gang. Og rul dem endeligt op en af gangen, samt forsigtigt sa det er
lettere at rulle ud naeste gang.

I de fleste opstillinger er en eksakt leengde pa radialerne lidt ligegyldigt, nar 1) de ligger direkte pa jorden 2)
hvis radialerne til det laveste band holdes pad mindst en % bglgeleengde.

Antennens effektivitet haeves med hvert yderligere szet radialer pr band der saettes pa antennesystemet;
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Figuren ovenfor er taget fra artiklen ” Radiation Resistance Variation with Radial System Design by N6LF”.
Figuren er meget selvforklarende. Som det ses er radialer den vigtigste del af en vertikal antenne. Mindst 20
radialer bgr man szette pa en vertikal antenne ved almindelig/gennemsnitlig jordbund.

Maling fra virkelighedens verden

Med lidt talmodighed og knofedt, kan antennen til at
vaere sa teet pa perfekt til alle 5 nand. Det kan

anbefales at bruge en antenne analyzer til at fa det hele
pa plads — det gor det nemlig noget nemmere.

I mangel af sddan et fint instrument kan et simpelt SWR
meter bruges, hvis man fglger denne procedure;

Du starter med det laveste band fgrst — 40 meter — da det
band har stgrst indflydelse pa resten. Nar 40 meter eri
resonans, gar du videre til 30 meter der efter 20 meter
og til sidst 17 meter.

Sa kommer vi til 15 meter bandet, som jo bruger 40 meter
traden. Har du lagt 40 meter resonansen midt i

bandet, vil du nok opleve at 15 meter slet ikke duer til

noget som helst.

Pabilledet ser du malingerne med de konkrete trad laengder som MMANA havde udregnet.
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PROS : Letvaegts antenne, god deekning, kan sta frit med den rigtige fod, let at fremstille.

CONS : hgj udstralingsvinkel pa 15 meter, mange grimme og drillende radialer der skal rulles ud og op igen,
kraever at du har et par stykekr veerktgj med der passer.

Spergsmal og kommentarer samt forslag er meget velkommende : alex.oz7am@gmail.com

Antennen pa sin fgrste tur i Kenya (foto 5Z4/0Z1AA)
Flere radialer naeste gang Thomas ?

Good DX - and have fun!

73 de OZ7AM/VE6UY/AC2QW

Note fra 0Z0J: Denne antenne kgrte OZ1RH og jeg med fra KH8 DX-peditionen i 2019. Den blev modificeret lidt,
men fungerede glimrende.
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Foreninger mgdes om JOTA-JOTI

Jens Hjermitslev 0Z2HJO - Kristian Keehlershgj OZ7KK

Hvad der startede som en idé om et faellesskab af ligesindede har indtil nu fgrt til at der er etableret et
Hackerspace i Hjgrring. Kaldet MakerSpace9800.

Baggrund:

Formanden Kristian OZ7KK gik og legede med tanken om noget stgrre end sit eget hobbyrum hvor han rodede
med hjemme automatik og 3D print mm — han ser sa en efterlysning i OZ bladet om interessegrupper der
kunne vaere tveer faglige med radioamatgrerne og den far Kristian OZ7KK til tasterne og skriver saledes et
indleeg der bringes i OZ nummer 06 i 2020 pa side 14, hvor ligesindede kan skrive til ham og veere med.

Det far flere personer pa banen og det ender ud i et mgde hos det lokale Handvaerkernes hus hvor der allerede
er etableret en radio afdeling der rummer et radiostudie fra en nedlagt lokal radio, der er ogsa tilknyttet et par
amatgrer der har lidt HF grej kgrende.

Pa mgdet besluttes det at fgre planen ud i livet og der bliver afholdt nogle flere hverve mgder i et 1dnte lokaler
fra kommunen, og MakerSpace9800 er en realitet.

Lokaler:

Nu starter en sveer tid med at finde lokaler og midler til udstyr, det viser sig umuligt at kommunen kan hjzelpe
os med andet end ikke permanente lokaler i en af byens haller hvor vi ikke kan have noget staende fra gang
til gang, vi kommer sa i forbindelse med spejderne som har ledige lokaler.

Vi far en aftale i stand hvor vi pa 1. sal i spejderhuset har et rum hvor vi kan have vores grej og holde
klubmgde. Klubmgder har vaeret om torsdagen og vi har adgang til lokalet altid og har etableret et par
arbejdsborde og indtil videre ikke faet midler til eget udstyr sa det er vores eget der er pa stedet indtil videre.

Spejderne og JOTA:
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Saledes godt i gang og en antenne oppe er vi i luften, det er sdledes naerliggende at vi spgrger spejderne vedr.
JOTA-JOTI som vi ved de deltager i sammen med en anden gruppe i omradet — de vil gerne have vores hjzlp,
det viser sig at der er 3 grupper med i samarbejdet der indtil nu fortrinsvis har veeret JOTI delen med internet
de har haft kgrende fordi der ikke har kunnet etableres samarbejde med amatgrer i omradet.

Vi er nuigang og skal finde egnede antenner og band at kgre p3, det er lidt vanskeligt da spejderhuset ligger
midt i byen med hgje huse pa alle sider, men pa trods at de udfordringer far vi en deltaloop op til bade 20 og
40m

Vi far ikke meget tid til forberedelse og ved ikke hvilke spejdere og alder der kommer, sa vi forbereder os pa
lidt af det hele, spejderne er KFUM og fordelt pa Sct. Cartine, Hgjene og Lorslev sa en feelles traening i det
fonetiske alfabet og meget mere bliver sveer.

Men dagen oprinder og vi er klar med antenner og lidt showoff i form at en militeer pumpemast, sa en antenne
med 3 arme op og 3 arme ned knejser 9 meter oppe over gardspladsen nar spejderne ankommer.

Weekenden uge 42:

Spejderne ankommer fra fredag kl 20 og medbringer det forngdne til en weekend med hygge, sa egne PCér,
tablets, soveposer og slik baeres ind og der bliver liv i huset. Vi er pa 1.sal og har en radio kgrende og de fgrste
kontakter er i loggen, samtidig 3D printer vi en unik medalje til deres uniform.

Der er officiel dbning lgrdag kl 10 pa 7190Mhz og her er vi klar med alle 23 spejder og ledere i vores lille lokale
— det viser sig umuligt at hgre noget, desvzerre er der en contest i gang sa vi forstyrres af en eller flere QSOer
pa 7191Mhz og vores ind checkin bliver ikke til noget pa 7090 MHz senere, men det gar alligevel og vi
begynder at kalde/ svare de stationer der er.

Vi har kontakt til Tyskland, Holland, Sverige pa flere band og FT8, og spejderne overvinder deres mikrofon
skraek og far snakket lidt, og vi snakker ogsa lidt med andre stationer i samme situation.

Vi har en hyggelig fredag aften der slutter lidt efter midnat der er de unge gaet i poserne og der er begraenset
aktivitet ud over den contest der kgrer og ikke rigtig gider JOTA, vi starter igen efter morgenmad om lgrdagen,
og dagen forlgber med diverse kontakter afbrudt af faelles frokost og aftensmad.

S¢ndag er der igen morgenmad, afslutning og oprydning og alle spejder er hentet inden middag.

Vi havde flere opgaver som blev lgst sammen med spejderne bla. QSO teknik hvor de fandt ud af at det ikke
gar at alle taler pa samme tid i PMR radio.

Vi aftalte at vi ogsa er med i 2024 og det gerne ma forega et sted med mere plads til antenner som de jo selv
har mulighed for at bygge master til af rafter og tovveerk.

Vi skal have et efterrationaliserings mgde hvor vi ogsa kan foresla en plan om forberedelse af deltagerne.

MakerSpace9800 og fremtiden:

Vi hdber vi ogsa naeste ar at vi far det sggte
tilskud fra kommunen til hjzelp til huslejen,
eller der kan findes kommunale lokaler som
kan huse vores forening, for uden tilskud bliver
det for omkostnings tungt for de relativt fa
medlemmer vi har.

MakerSpace9800 har en velfungerende
Facebook side med ca 60 medlemmer, her
bliver ogsa sggt hjeelp fra hinanden blandt
medlemmerne derudover er der en hjemmeside
pa www.makerspace9800.dk denne side er
under udbygning.
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Mads og Tine kom forbi OZ5THY

EDR-afdelingen OZ5THY er en af de knap sa store klubber her i Jylland. Men dette afholder os ikke fra at
arbejde og lege med radio grej.

Vi har medlemmer som har haft deres gang i Struer ved B&0O men ogsa ved SP radio i Aalborg.
Sidst naevnte var startskuddet til et af de senere og lidt stgrre projekter.

Kunne en gammel Maritim radio fra 80érne bygges om til amatgrbrug og herefter klare sig pa lige fod med nye
SDR radioer.

Hele projektet kommer i et andet indlaeg engang .......
Na tilbage til emnet.

25. august tikker en e-mail ind pa klubben mailboks
" Til OZ5THY

Som det formentlig er jer bekendt, udgjorde SP-Sailor radioerne rygraden i Udenrigsministeriets
kommunikation med ambassaderne. Ministeriets kommunikationscenter blev nedlagt i 2012 og dermed blev
SP radioerne udfaset, og udenrigsministeriet rader i dag ikke over et eksemplar af SP-Sailor ambassade-
radiostationerne.

Vivil veere interesseret i fglgende ...........
Mvh Mads”

Lang historie kort. OZ5THY har tilfeeldigvis det gnskede udstyr og vi stiller det gerne til rddighed. Problemet er
tiden og afstanden til Kgbenhavn. Udstyret har en samlet vaegt pa 100 kg sa vi flytter ikke bare lige med det.

En tid gar og pludselig er lgsningen der. Filmholdet kommer gerne til Thy i en weekend da noget familie sa
ogsa kan besgges. Radiogasten Tine fra dengang kommer ogsa - sammen med vores kontaktpersonen Mads.

De har sommerhus i naerheden.

Vibruger nogle timer en lgrdag eftermiddag pa optagelserne og alle er tilfredse med resultatet da kameraet
slukker.

Hen over kaffe kommer en masse historie fra dengang og ikke mindst hvorledes Udenrigsministeriet
kommunikerer ud til alverdens ambassader dengang med kodning via radio og telex. Som Mads fortalt telex
det dur med fax er bare ikke det samme. De fortalte ogsa hvorledes de udnyttede deres beam og holdt
kombination til de andre lande bag ind pa antennen.

Efter en hyggelig og meget interessant eftermiddag skiltes vores veje for en tid. Men Mads og Tine kommer
igen. De var helt pa bglgelaengde vores lille projekt i OZ5THY.

Pa vej ud af dgren fik vi at vide de gerne ville komme og lAne Ambassade radioen igen, da der planlaegges en
spillefilm &

Dokumentaren: "Saddams Sidste Gidsler” sendes pa DR 2 19. dec. 1 af 3 afsnit.
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sgndag d. 5. november @
Amatertraef Fyn bliver afholdt i Dyrup/Bellinge Kultur- & Idraetscenter
(tidl. FKS-hallerne) Tranehgjen 5, 5250 Odense SV (taet ved motorvejen)

Hamspirit 2023
Prog ram Vi skal have fundet nogle kandidater
09.30 Amatortraef Fyn dbner til &rets "Hamspirit'. En "Hamspirit’
Alle udstillinger og salgsstande abner er i vor terminologi en person,
der har ydet en stor, uegennyttig
10.00 Du bydes velkommen indsats for radicamatererne, enten i
af EDR’s naestformand |ok:viioren::<i;m eller pd landspll.aen.
Enhver enkeltperson, gruppe eller
OZ1HPS Lars Henneberg lokalforeningsbestyrelse kan finde og
10.30 Foredrag | foredragslokalet indstille en kandidat.
11.30 Amatorradloprove r Begrundelse for lndstllllngen tilsendes

arangergruppen pr. e-mail eller tif.

Henvend d'g i Kommissaeren senest den 18. oktober 2023.

13.00 Foredrag | foredragslokalet

14.00 Traekning og offentliggorelse
af call-maerkatlotteriet

Udnavnelse af drets "Hamspiri®

16.00 Amatortrzaf Fyn lukker
og slger tak for | ar

E-mail: ozlhps@edr.dk
Tif.: 20713594

Amatorradioprgver
Kommissaeren i inne Husk at tilmelde dig til Styrelsen for Datafor-
Mindre partare ,‘2{’31‘&?355&«"»* kig forbi syning og Infrastruktur. Dette skal ske
knf:: ’Jﬁfim du selv synes du har lyst il atselge. B8 senest 14 dage inden proveafholdelsen. Du

B%: Hver enkelt skal dog have en mindstepris . kan tilmelde dig her: kortlink.dk/2gp2z

p4100,00 DKK. indleveres lordag meflem -

Sagertil Kommissaeren kan
17,00 - 19.00, samt sandag mellem 08,00 -0930

QSL-kort

Selvfolgelig er der 0Qsaidren tavie,
hvoma du kan placere dit QSL-kort,

Som sadvanlig saelges der call-markater ved
indgangen. Disse markater er nummererede 0g
betragtes som et {otteri4od. Prisen er 25,00 DKK.

» Husk at tjekke hjemmesiden for evt. 2ndringer: atf.edr.dk «
+ KONTAKT mail: atf@edr.dk | telefon:66 156511
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Kalender for danske radioamatgrer

Af 0Z0J, Jorgen (Begivenhedsredaktgr hos EDR)

Kommende certifikatprover for radioamatgrer
Folgende provesteder kendes p.t.

5. november 2023, Amatgr Traef Fyn
14. december 2023, EDR Frederikssund
16. december 2023, EDR Aalborg

Tilmelding sker via https://sdfi.dk/digital-infrastruktur/frekvenser/radioa matoerer-
Jabindestregen til sidst skal med, ellers virker linket ikke

Omrademgder for Repraesentantskabsmgodet

7. november 2023

EDR Billund og omegn afdeling

BEMAZRK Afholdes pa Haervejscentret, Haervejen 218, Kollemorten, 7323 Give

8. november 2023
EDR Aalborg afdeling

9. november 2023
EDR Struer afdeling

14. november 2023
EDR Kalundborg afdeling

16. november 2023
Tarnby Radioklub, 0Z7AMG

Alle dage starter vi kl. 19.30.

Hovedbestyrelsesmgde
Seneste mgde afholdt 30. oktober pa Teams. Naeste mgde er 15. november pa Teams.

Repraesentantskabsmgde

Afholdes 18. november 2023 i EDR HQ
Danske foredrag

5. november 2023

D60AC DX-pedition v/ OZ1IKY, Kenneth
Reevejagt v/ OZ6KH. Villy

Disse foredrag afholdes under Amatgr Traef Fyn i Odense
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Radioamatgrens maleinstrumenter v. 0Z4BM Bent
9. november 2023, OZ7SKB

Foredrag om portabel aktivering v/ OZ7AEI, Jakob
23. november 2023, OZ2NYB
Dette er et EDR foredrag og alle er velkommen

Foredrag om QO-100 satellitten, v/ OZ20E, Ole
23. november 2023, 0Z5DD
Dette er et EDR foredrag og alle er velkommen

Websdr v. 0Z3KK Casper
23. november 2023, OZ7SKB

OZ4AAL i Vietnam
7. december 2023, OZ7SKB

Foredrag om logoprogrammer (overordnet) v/ 0Z0J, Jorgen
18. januar 2024, 0Z5DD
Dette er et EDR foredrag og alle er velkommen

VIGITIGT Alle EDR foredrag oprettes af mig pa Facebook som begivenheder under grupperne
Radioamatgrer Der Eksperimenterer
EDR — Varetager radioamatgrernes interesser i Danmark

Jeg vil std som deltager, hvilket ikke altid er tilfeeldet, men det kan ikke sendres i Facebook

Danske arrangementer

Amatgr Treef Fyn
Dato: 5. november 2023
Detaljer pd https://atf.edr.dk/

Dansk Vinter VHF Dag
Dato: 13. januar 2024, detaljer fglger

Agerskov Forarsmarked
Dato: 16. marts 2024, QTH Agerskov Kro

Nordisk VHF/UHF/SHF mgde
Dato: 24. — 26. maj 2024, detaljer pa https://vushf.dk/det-nordiske-vushf-mode-2024-i-kalundborg/
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HAMDAY, EDR Esbjerg
1. juni 2024, detaljer kommer pa https://hamday.dk/

Danish DX Group, arsmede
Dato: 8. juni 2024, detaljer fglger pa http://ddxg.dk/

Loppemarked, EDR Frederikssund
Dato: 17. august 2024, detaljer fglger pa https://oz6frs.dk/

Agerskov Forarsmarked
Dato: 5. april 2025, QTH Agerskov Kro

Udenlandske HAMventions
Indtil videre er jeg stgdt pa disse arrangementer i udlandet (med forbehold for aflysninger):

FunkTAG Kassel
Dato: 27. april 2024, se https://www.edr.dk/events/funktag-kassel-3/

Dayton HAMVENTION
Dato: 17. — 19. maj 2024, se https://www.edr.dk/events/dayton-hamvention-3/

HAMRADIO, Friedrichshafen
28. — 30. juni 2024, se https://www.edr.dk/events/hamradio-friedrichshafen-3/

Skulle nogen mangle andre markeder i Europa, sd besgg http://ondlea.bplaced.net/termine.htm

Har du en begivenhed, der vil interessere danske radioamatgrer, s send en e-mail til kalender@edr.dk
Kalenderen findes pa https://www.edr.dk/kalender-full/ og opdateres i det omfang, jeg far/finder
informationerne.

November 2023 36


https://hamday.dk/
http://ddxg.dk/
https://oz6frs.dk/
https://www.edr.dk/events/funktag-kassel-3/
https://www.edr.dk/events/dayton-hamvention-3/
https://www.edr.dk/events/hamradio-friedrichshafen-3/
http://on4lea.bplaced.net/termine.htm
mailto:kalender@edr.dk
https://www.edr.dk/kalender-full/

RDE-posten

Radioamatgrer Der Eksperimenterer November 2023, 4. argang, nummer 10.

Hven / Ven DX-pedition

Af Jgrgen Rgmming

Vi var 3 radioamatgrer fra EDR Ballerup, OZ5BAL, der midt i maj begyndte at planlaegge en tur til Hven/Ven
Island. Vi ville veere QRV i IOTA contesten sidst i juli og gerne lidt fgr/efter ogsa.

-_— .o

WES 70/ NS

Figur ISM7-OZ5BAL EUI37 — QSL kort

Calle blev valgt som SM7/0Z5BAL, ikke verdens nemmeste, men det gik alligevel. Og som altid var der lidt
udfordringer med sammensatte call og FT8 softwaren.

Jeg blev egentlig kun hyret som QSL Manager, men det var lidt fristende ikke at tage med som operatgr. Jeg
havde allerede brugt en del feriedage i ar (Dayton i maj, HAMradio i juni og WRTC i juli), sa det blev kun en kort
- == B ——— R U med udrejse fredag d. 28. juli og hjemrejse

- . sendag d 31. juli.

Viblev enige om at pakke en bil og tage rigeligt
med udstyr med i bilen. Nar man skal til Hven i bil,
sa er eneste bilfeerge til/fra Hven. Er man gaende
eller med cyKkel, sa er der en masse andre
muligheder, bl.a. fra Kgbenhavn. Feergen kan i
ovrigt ferst bestilles 30 dage for afrejse, sa veer
opmaerksom pa det.

Hven har vaeret svensk siden 1654. Hven ligger i
@resund naesten midt mellem Danmark og Sverige.
Fra Danmark ligger Hven mellem Ringsted Kyst og
Figur 2Udsigten over campingpladsen Niv3, og fra Sverige ligger Hven lidt nordvest fra

Landskrona. Sejlturen fra Landskrona tager ca. 30
min, og bilerne kgrer her fgrst pa og fgrst af. Derefter kommer fodgaengere og cyklister.
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OZ3ACB, Anders og 0Z9U, Sgren var de 2 andre deltagere. De tog pa en forhandstur nogle uger forinden for at
se pa de lokale forhold. Det blev til en hytte pa den lokale campingplads, og vi fik den hytte, der ligger i gverste
raekke og laengst vaek. Hytterne er sma med 2 x 2 kgjesenge, kgleskab, strgm og varme, og ellers er der
feellestoilet og feellesbad.

Vi ankom til Hven om formiddagen for at konstatere, at vi fgrst kunne fa hytten fra kl. 15.00. Vi fik sa set lidt af
Hven imens. Vejret var i gvrigt fint, der kom fgrst lidt regn sgndag eftermiddag.

Vi havde lidt forskellige glasfibermaster med, noget litze trad og diverse baluner. Det, der virkede bedst (og der
var plads til), var en End-Feed-Half-Wave (EFHW), sa dem blev der lavet et par stykker af med 1:9 balun og 1:49
balun. P4 50 MHz kgrte vi med en delta-loop, men forholdene der var desveerre ikke de store.

Hven hgrer til IOTA gruppen EU-137 sammen med de andre svenske ger ud for Skane. Ifglge
https://kortlink.dk/kortlink.php?id=2mghp# har der vaeret nogen aktivitet gennem arene, og ca. 50% af IOTA
brugerne har denne IOTA gruppe. Det er derfor ikke den mest sjeeldne i neerheden, men det gav stadig lidt
pile-up indimellem.

Udstyret, vi kgrte med, var:

Elecraft K3S og Yaesu FT-991A

SPE Expert 1,3K-FA med indbygget tuner (out max 700 watt inkl. blinkende lys, nar vi kgrte CW)
Spiderbeam 7 og 12 meter fiberglasmaster

DX-wire 11 meter glasfibermast

Litzetrad som antenner og Ultraflex 7 og Aircell 5 som coax

J
S A b
o \ !

Figur 30Z9U (t.v.) og OZ3ACB

Vi deltog i selve IOTA contesten, og vi var jf. logprogrammet aktive i 10 timer og 15 minutter. Vi kgrte ikke
radio, mens vi sov, da det ikke var muligt i den lille hytte. Resultatet af IOTA contesten blev:

BAND CWIOTA SSBIOTA POINTS AVG
80 0 0O 0O O 0000

40 24 6 0 0 200 833

20 58 12 90 24 1280 8.65

15 12 6 67 22 775 9.81
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10 10 4 2 1 1501250

TOTAL SCORE :180 375

Den samlede log viser 516 QSO’er fordelt pa de 2 stationer, vi havde med. Det var kun den ene station, der kgrte
IOTA contesten, mens den anden station blev brugt til at kgre pa WARC bandene. DXCC fordelingen blev:

DXCC Worked
MIX 61
PHONE 50
Cw 30
DIG 36

Mode Total 116

DXCC Worked
160m 6
80m 14
40m 24
30m 8
20m 47
17m 20
15m 39
12m 3
10m 10
6m 5

Band Total 176

@konomien var med kursen pa den svenske krone for tiden absolut til at have med at ggre. Her er naevnt et par
af udgifterne:

Hytte fredag kl. 15.00 til mandag k1. 11.00, SEK 5.350,00 (vi tog hjem sent sgndag)
Morgenmad pa campingpladsen SEK 175,00 — med "buffet” og masser af spise
Faerge med bil Landskrona tur/retur, SEK 1.940,00

Alt i alt en god tur, som vi godt kunne finde pa at ggre om evt. til en anden ¢ i naerheden. Vi har talt om Laesg,
EU-088, men det skal nok ikke vaere under IOTA contesten, hvor der er masser af turister.

Vi fik kgrt i alt 34 QSO’er med OZ stationer og tak for det. QSO’er er uploaded til LoTW, og de ligger ogsa pa
https://clublog.org QSL kort direkte eller bureau kan bestilles pa Clublog. Vi besvarer ogsa QSO’er pa eQSL,
forudsat man har uploaded korrekt.

73 fra

OZ3ACB, Anders
0Z9U, Sgren
0Z0J, Jergen
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Figur 4hytten (vores QTH) med Spiderbeam mast til venstre. De gvrige antenner var pd toppen bag treerne
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OX0J DX-Pedition 2023 til Maniitsoq NA-220

Af Jgrgen Rgmming

Jeg har veeret QRV fra Grgnland 3 gange mellem 2000 og 2012 alle fra "klubhuset” i Kangerlussuagq /
Senderstrgm. Jeg havde derfor egentlig ikke planer om at vende tilbage igen, men efter lidt samtaler med
OX3LX, Bo, overvejede jeg at tage til Maniitsoq (tidligere Sukkertoppen), bl.a. fordi Maniitsoq med
omkringliggende ger har eget IOTA g-nummer, NA-220.

Den indledende planleegning var at finde en QTH. Fly var ikke noget problem, da der er daglige fly mellem
Senderstrgm og Maniitsoq. Der er 2 hoteller i Maniitsoq nemlig Hotel Maniitsoq og Hotel Toppen. Priserne var,
da jeg s@gte i starten af 2023 omkring DKK 1.000 pr. nat eller derover, og det var for begge hoteller. Jeg sggte sa
Airbnb, og jeg fandt den eneste Airbnb bolig, der var til radighed i Maniitsoq. Det var kaelderen til et relativt
nybygget hus, og kzelderen var pa 9 kvm. Der var lige plads til en radioamatgr, og jeg fik lov til at saette en
antenne op feor booking. Jeg fik 8 overnatninger til DKK 3.625, hvilket var en noget anden pris end hotellerne.
Jeg matte sa selv sgrge for forplejningen og roomservice.

Flyveturen er med Air Greenland, og der er ikke andre ruter fra Kgbhenhavn. Ruten er Kgbhenhavn —
Senderstrgm (med flyskift og ca. 3 timers pause) — Maniitsoq. Prisen for fly tur/retur var DKK 9.800 med 20 KG
bagage og DKK 2.540 for 15 KG ekstra bagage booked samtidig med flyveren. Det viste sig sa at vaere for lidt,
bl.a. matte PA-trinnet blive hjemme, og jeg matte derudover betale ekstra for 5 KG mere.

Veerten havde oplyst, at der var masser af taxaer ved ankomst til lufthavnen. Det viste sig s, at dem skulle
man ringe efter eller bede en taxa om at fa flere vogne. Afstanden fra lufthavnen til QTH'en var i gvrigt mindre
end 1,5 KM, men det var nu meget godt med 2 kufferter og en hdndbagage.

QTH'en var bedre end forventet isaer udsigten. Det var lidt mere begreenset med opsatning af antenne, men
det lykkedes at saette en 10 meter Spiderbeam mast op med en End Feed Half Wave antenne op til 10 — 40
meter med en 1:49 balun i bunden. Jeg har tidligere haft problemer med, at balunen er for lille ved stgrre effekt
pa de hgjere HF band. Med 100 watt denne gang, sa var det ikke et problem.

Udsigtsbilleder fra QTH
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Vejret var omskifteligt (det er vist det rette ord). Jeg havde medbragt diverse tgj m.v. til al slags vejr. Torsdag
kom jeg til kold vind og lettere blaesende og senere regnvejr i byger. Fredag blev brugt til at saette antenne op i
tervejr, og lgrdag havde jeg indtil flere snebyger forbi. S3 godt som resten af opholdet var sd med solskin og
ikke ret meget vind. Torsdag var det provianteringsdag, og jeg konstaterede, at jeg var ca. 2 km fra
kgbmanden. Jeg kleedte mig pa til en tur i regnvejret, og gik ned til bussen. Den kom sa ikke, sa det blev til en
gatur til kebmanden, den lokale Brugseni (ja med i til sidst), som i gvrigt var ved at skifte til en anden kaede, sa
udvalget var ikke sa stort. Jeg fik noget med hjem, og sa tog jeg en taxa pa hjemturen.

Der var ikke sa mange muligheder for at saette udstyr pa indenfor. Lgsningen blev som pa billedet nedenfor

Til venstre uden for var sengen og bagved var eneste udgang udover hoveddgren. Det var i gvrigt til terrassen,
hvor jeg havde sat antennen op.

Udsigten fejlede ikke noget.
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Det hedder vist i whisky beeltet nord for Kgbenhavn "fgrste parket til vandet” eller noget deromkring. Ligefrem
i forhold til billedet er ca. 240 grader med hav hele vejen til Canada og USA. Det var desvaerre ikke rigtig
muligt at komme laengere ud og opsaette antenner der. Der var heller ikke s meget at fastggre antennen til.

Billedet viser min antenne fastgjort til terrassen. Jeg boede
nederst med egen indgang og veerterne boede gverst.

Radioforholdene var, nar man er sa langt mod nord, noget
svingende, og min tur var ingen undtagelse. Nu er vi ved
omkKring solpletmaksimum, sa der var hab pa de hgjere band.
Jeg havde minimum S7 i stgj pa de fleste band, sd det med DX
var lidt hablgst, nar jeg ikke lige var pa FT8. Med 100 watt var
leg lidt skeptisk for, om jeg overhovedet kunne kgre andet end
FT8 derfra. Jeg var positiv overrasket over at fa rapporter fra
Danmark pa CW og SSB med 59 pa bade 17 og 12 meter. Det kneb
lidt mere pa 15 meter, og 10 meter var no go til Danmark.

Jeg havde en Skype forbindelse aben, nar jeg var aktiv, det er
nu dejligt med det der Internet. Og jeg skrev med et par stykker
via Facebook, da de manglede NA-220 til samlingen. Der var
desveerre ikke gevinst hele vejen rundt.

NA-220 er eftertragtet. Det kunne jeqg se, nar jeg blev kaldt af V3,
PJ4,EA9, PJ2, HI, FY og AP. Og VK9DX forsggte ihaerdigt at
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komme igennem, men "vinduet” havde desvaerre for kort dbning til en QSO pa FT8 midt i pile'upen.

Tirsdag havde jeg lidt blackout af lidt laengere varighed, sa der tog jeg bussen til byen og gik rundt pa lidt
sightseeing og tog nogle billeder af byen og havnen.

Det var FT8, der trak laesset. Forhold og stgj gjorde, at der skulle gode forhold til CW og SSB for at kgre noget.
Pa FT8 brugte jeg WSJT-X i en speciel Fox/Hound udgave (tak til Michael, 5P1KXZ for tippet) og den korte
meget stabilt med et par enkelte udfald. Jeg kegrte for det meste pa ikke standard frekvenser og i Fox mode,
men i perioder skete der for lidt.

SSB var jeg fra starten lidt skeptisk pa, om det var muligt. Det var trods alt en kalder, hvor der boede andre i
huset. Nuvel jeg kgrte kun SSB i dagtimerne, og jeg fik ingen klager. CW gik lidt bedre, da det jo er lydlgst
udover signaler i hovedtelefonerne. Mit CW var i gvrigt noget rustent, da jeg ikke har haft tid til at bruge det
ofte nok de sidste par ar. Det ma jeg rade bod pa inden naeste tur ud i verden.

Det lykkedes med support fra OZ3ACB, Anders at fa Gridtracker til at kgre med Clublog Live Stream og WSJT -
X. jeg keempede en del med Win-Test og Clublogs Gateway, hvor jeg med support fra G7VJR, Michael matte
konstatere, at den gateway, der ligger pa Clublogs hjemmeside pa ingen made er opdateret til Windows. Live
Stream. Det lykkedes derfor ikke at fa Win-Test til at live updatere QSO’erne lghende, sa det blev efter hver
pile-up. Jeg forsggte ogsd med GACLAs gateway, men det program ville Bitdefender pa ingen made acceptere,
sa Bitdefender slettede min download af C4CLAs program hver gang.

Det blev til i alt 2.612 QSO’er, fordelt med 1.964 pa FT8, 243 pa SSB og 405 pa CW. Jeg fik som naevnt over S9 fra
Danmark pd flere band rapport, og der ligger en lydfil pa https://www.dx-world.net/ox0j-maniitsog-island-na-
220/ fra 12 meter CW.

Antal DXCC'er blev 76 fordelt pa de 3 modes, og 248 bandlande fortrinsvis pa 20, 17 og 15 meter. Jeg kgrte 78
forskellige OZ calls og i alt 194 QSO’er med OZ, hvilket var mere end forventet.

QSL kort er trykt og f@rste runde er, nar dette laeses, og dem, der har bestilt pa Clublog, er afleveret til EDR QSL
buro eller sendt direkte ud i verden. Har du kgrt mig, og vil du have et papir QSL kort, sa bestilt det pa
https://clublog.org/logsearch.php

Alti alt en god tur fra en QTH, som viste sig at veere noget bedre end forventet, dog med noget stgj. Jeg
overvejer at tage derop igen i 2024, sa planlaegningen dertil er begyndt.
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Forord

Baggrunden for denne vejledning er at, kort efter at jeg meldte mig ind i den lokale radioamatgr klub, blev jeg
introduceret til Digital Mobile Radio i daglig tale og skrift forkortet til DMR og i den forbindelse ogsa til Multi
Mode Digital Voice Modem forkortet til MMDVM dertil og Linux softwaren Pi-Star, som er den software der
installeret pa en Raspberry Pj, driver modemmet (MMDVM-hardwaren).

Jeg syntes det var spaendende, og valgte som vanligt at grave mig ned i dette, jeg kebe bade radio, Raspberry
Pi, MMDVM m.m.,, herefter gik jeg i gang med dette avancerede udstyr og sveere begreb. Jeg matte erkende at
leeringskurven netop omkring dette er meget stejl, hvorfor rigtig mange hurtigt kommer til kort og er pa
nippet til at opgive. Her er det sa sadan at lige der hvor det bliver svaert, da teendes jeg for alvor da jeg af natur
ikke kan have siddende pa mig at, det kan jeg ikke finde ud af, og ma samtidigt ogsa erkende at jeg er min
egen veerste kritikker.

Efter at have lavet et skriv om at komme i gang med DMR omkring AnyTone radioerne er jeg blevet opfordret
til at ga lidt i dybden med DMR HotSpot som simplex, duplex host og gateway, samt BrandMeister kontra
DMR-Plus, si efter at have teenkt lidt over dette, har jeg sa lavet dette skrift.

Haber at dette kan hjeelpe rigtig mange pa vej, gennem de udfordringer man star over for.
Selvom jeg selv stadig er relativ ny pa omradet, ma jeg konstatere at jeg hjeelper en del i gang, eller med at lgse
problemerne de har, ikke bare i Danmark men ogsa ud i den gvrige verden.

Undervejs med fremstillingen af dette dokument 1gb jeg ind i nogle udfordringer, disse har jeg i denne fgrste
udgave valgt at placere i Apendix, under overskriften "lgsninger til uforudsete problematikker”

Med de bedste hensigter fra Christian Knop OZ1KLM.
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Indledning
MMDVM-hotspot som f.eks. kan se ud som pa billedet her, er en meget
benyttet enhed til eks. DMR, D-STAR m.m. for amatgrradio brug.

Den bestar af en Raspberry Pi Zero W, en MMDVM HAT med et OLED-display
og et kabinet m.m., samt et SD kort til softwaren. Nar vi snakker om en HAT sa
er det typisk noget man tager pa hovedet, og saddan er det ogsa lidt med denne
HAT, som er et selvstaendigt stykke elektronik der monteres ovenpa hoved
printet, som en udvidelse. Den helt korrekte betydning af HAT er "Hardware
Attached on Top”

Hotspottet findes i mange versioner i samme kabinet, bade som simplex
(billede til venstre) og som duplex (eks. billede pa forsiden) samt nogle andre
udgaver uden synlige antenner, da disse er komponenter pa printet, nogle er
lavet i en stgrre udgave som passer pa eks. Raspberry Pi 3B.

Modellerne med overflade monterede antenner giver en lille udfordring, som leverandgrerne ikke har taget
stilling til, her kan ses en af de typer der er i salg p.t.

~ PoteodD

00000 0PDDVD ~ Den leveres med display og samme kabinet som
TeePP0000000000%

.

L

rE VgL de gvrige simplex moduler, og uden tilbehgr

i som ses her pa billedet.

Tx : 3 t“l Jn, o2 %
E HOE ‘ . g E‘:? En ting er at man lukker en RPi Zero W ind i et
; e -x. a"""“” "_‘ g ?;'; metal kabinet, hvilket betyder at reekkevidden
z LO' z ):: U:C' i X%  pa Wifi er kraftigt reduceret, men sa at lukke

R i" o “:@] 432MHz RX og TX inde i samme kabinet, ja det
£ & Mlm ey * RX ARESQ 5432 ’i\ skal jo give problemer, og det ggr det i den grad

IER_ -1
imss s ogsa. Jeg overvejer at forsgge at lave en lgsning

i plastik eller lignende.

Problemerne viser sig specielt nar man gar i duplex mode, radioen og MMDVM kan ikke hgre hinanden, sa
efter at jeg har gget sendeeffekten pa radioen fra Low til High samt taget toppen af kabinettet, har jeg faet
bedre succes herved.

For at kunne komme i luften med MMDVM lgsningen skal du bruge fglgende:
e En plan for hvad du vil, her skal fglgende veere beskrevet:
o kanaler, talegrupper, frekvenser, duplex eller simplex, gateway, og ikke mindst BrandMeister
eller DMR+, kunne ogsa vaere dem begge samtidigt via gateway mode.
o De enkelte modes og deres sammenhaeng findes leengere nede i dokumentet.
e DMR radio gerne en AnyTone 878UVII Plus, som er den jeg har koncentreret mig om i dette setup.
o Radioen ma gerne vaere forud programmeret, s du ved hvordan resten skal vaere lavet.
e MMVDM HAT med kabinet og antenne, samt Raspberry Pi Zero W, for yderligere info se nedenfor.
e SD kort slot/interface indbygget i Computer eller et eksternt USB SD-interface helst i micro udgaven.
e Raspberry Pi Imager software, skal installeres pa din computer Windows, Mac, Linux, her behandles
kun Windows versionen. Er ngdvendig for klargegring af SD kort.
e Pi-Star software, som er en tilpasset linux med Web interface for konfiguration.

Programmering af radio er beskrevet i et andet dokument, men vil grundlaeggende blive beskrevet undervejs
og i apendix for dette dokument.

HotSpottet kan skaffes bade som samleszaet, og som en feerdig lgsning. Den feerdige lgsning koster ikke under
1000,00kr og er et nemt komme i gang saet. Samlesattet kan skaffes til en meget mindre pris. Typisk kgber
man kabinet og MMDVM kortet med skruer afstands stykker og antenne som et sat, f.eks. hos
https://aliexpress.com/, eller mange andre steder. Raspberry Pi modulet kgber du direkte hos

November 2023 48


https://aliexpress.com/

RDE-posten

Radioamatgrer Der Eksperimenterer November 2023, 4. argang, nummer 10.

https://raspberrypi.dk/, hvor den kan skaffes til en meget fornuftig pris, veelger du at kgbe den andet sted, skal
du forvente at betale temmelig meget mere for den.

Raspberry Pi modellen der skal bruges til ovenstaende HotSpot er en "Zero W”, her skal bemaerkes at der er
lavet en version 2 med en meget bedre ARM processor, som desvaerre bliver ret varm i drift, hvilket har stor
betydning pa levetiden for dette modul. Mange af MMDVM modulerne kan bruges pa bade RPi 2, 3, hvor nogle
kan bruges direkte pa en RPi 4 og andre lige skal tilrettes i hardwaren.

SD kort, plus strgmforsyning m.m. kan kgbes sammen med Raspberry Pi modulet, bemeerk kgbes SD kortet
hos raspberrypi.dk, sa kommer det med et RPi image, hvilket er tabeligt, fordi vi starter med at overskrive
dette image, med et Pi-Star image.

Jeg anbefaler at kgbe SD-kortet kgbes andre steder, du skal bare have et ubrugt/tomt SD kort gerne 16GB eller
derover, men jeg anbefaler at strgmforsyning m.v. kgbes sammen med Raspberry Pi modulet.

BEMAZRK at nar du skal til at teste din radio op mod dit Pi-Star HotSpot, skal du veere opmaerksom pa at der
kan vaere problemer med en vis skaevhed mellem sender og modtager frekvenserne for din radio og
hotspottet, her er hjelp at hente under afsnittet Apendix, under Tilpasning af HotSpots RX, TX frekvens
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Klarggring
Det forudseettes at du har skaffet det ngdvendige udstyr for at du kan komme i gang med opsatningen af Pi-
Star HotSpotet og din radio.

Start med at hente den software du skal bruge til at installere linux softwaren Pi-Star pa SD kortet med.

I dette dokument bruges der kun Windows software, men der findes andre alternativer, Windows versionen
kan hentes her:

https://downloads.raspberrypi.org/imager/imager_latest.exe

gvrige OS (MAC, Linux) versioner findes her: https://www.raspberrypi.com/software/

Pi-Star softwaren hentes her: https://www.pistar.uk/downloads/
eller med direkte link til version 4.1.5: https://www.pistar.uk/downloads/Pi-Star_RPi_V4.1.5_30-Oct-2021.zip

Pi-Star Downloads

Images available to Download

Pi-5tar_ManoPi_Air_V3.4.17_@9-Jan-2819.zip
Pi-Star_ManoPi_V3.4.17_89-Jan-2819.zip
Pi-Star_Odroid_XU4 V3.4.17_89-Jan-2819.zip
Pi-Star_OrangePi_Zero _V3.4.17_09-Jan-20819.zip
Pi-5tar_RPi V4.1.4 @8-Feb-2021.zip
Pi-Star_RPi V4.1.5 21-Jun-2821.zip
Pi-Star_RPi_V4.1.5_3@-Oct-2021.zip
dvmega-flash-tools.zip

Remember, all you need to do, is download the zipped version of the image

Nar ovenstdende software er hentet, kan jeg anbefale at man samler alle filer/programmer omkring Pi-Star
m.m. et samlet sted pa din PC sa du nemt kan finde dem igen.

Nu starter du med at udpakke Pi-Star_RPi_V4.1.5.30-Oct-2021.zip filen, herefter installerer du "Raspberry Pi

Imager”. Nar denne er installeret, startes Pi-Imageren op.

Seet dit SD kort ind i SD kortlaeseren, vaelg "CHOOSE STORAGE” '
Raspberry Pi

[ & Raspberry PiImager v1.7.4 = [m] * Imager

| Her vaelger du dit SD kort, og pas pa hvis der

Storage X
. Cmmm  SDHC Card - 31.0 GB
Ras p er / P Mounted as D2\
Operating System Storage vises mere end dette ene kort, sa du ikke
laver en kaampe brgler, der ikke kan ggres

om.
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Herefter veelger du "CHOOSE-0S", og blad helt ned til bunden og veelg "Use custom”

L J PORWERANIAL RN R e B L) S

E Use custom
Select a custom .img from your computer

Find dit ud pakkede Pi-Star image og valg
denne, og veelg herefter "WRITE"

Operating System Storage

|

Nu bliver du spurgt om du vil forsaette, da
alle dine data pa kortet bliver slettet, og nar

E du er sikker pa at det er det rigtige SD-Kkort

du har fat i, sa svarer du "YES”

Herefter kopieres dit Pi-Star image over pa kortet, efter dette kommer der en besked om at kortet nu er frigivet
og at du kan tage det ud. Nu kan du lukke softwaren igen og tage SD-kortet ud af kort laeseren.

Wifi Konfiguration
Det aller fgrste der skal ske, er at bringe Wifi nettet op at kgre pa HotSpottet, her er der mange muligheder,
men jeg vil holde mig til to metoder, som er overskueligt at lave for naesten alle.

Her skal jeg lige gore meget kraftigt opmaerksom pa at RaspBerry Pi Zero W ikke understgtter 5G Wifi
protokollen, men kun 2,4G, sa det skal dit WiFi net altsd understgtte, her er der sa en ny feelde, nemlig den at
hvis dit Accesspoint understgtter begge protokoller samtidigt, kan du risikere at din PC forbinder med 5G og
dit HotSpot kun forbinder med 2,4 da den ikke kan andet, dette kan betyde at din PC ikke kan snakke med dit
HotSpot. Lgsning vil veere enten at sikre at PCen kun forbinder med 2,4G eller at du lukker for 5G pa dit
Accesspoint. Dette problem skyldes en manglende bro (Bridge) mellem disse to protokoller.

To mader til at fa dit HotSpot koblet til dit WiFi net:
1. Opret en WiFi konfigurations fil pa din computer, denne skal senere kopieres over pa SD-kortet nar du

er feerdig med at lave indholdet til denne fil.
Aben en fil eksplorer, find et sted pa din computer hvor du kan gemme/oprette en tekstfil, gerne
sammen med Pi-Star softwaren, sa de forskellige ting ligger samlet.
Hgjre klik med musen i den valgte placering, veelg "Ny Tekstdokument” og giv den navnet
"wpa_supplicant.conf”, bemzerk den ma ikke have ".txt” extension, hvis det alligevel sker, SKAL ".txt"
fjernes, aben filen med notepad og skriv fglgende i filen, og husk at veere omhyggeligt med at lave
tingene som de star skrevet:

ctrl_interface=DIR=/var/run/wpa_supplicant GROUP=netdev
update_config-=
country=DK
network={
ssid="her skriver du dit wifi ssid”
psk="her skriver du kodeordet for dit wifi”
id_str="0"
priority=100
scan_ssid=1

# Hvis dit hotspot skal kunne bruge andre kendte wifi net, tilfgjer du blot folgende blok for hvert
ekstra
# netvaerk med en blank linje imellem blokkene.
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network={
ssid="her skriver du dit wifi ssid”
psk="her skriver du kodeordet for dit wifi”
id_str="0"
priority=100
scan_ssid=1

gem filen, seet SD-Kkortet ind i din kortlaeser igen, og kopiere filen over til dit SD kort "boot” drev.,
herefter skal SD-Kkortet igen frigives og tages ud af kortlaeseren.
Isaet SD-kortet i din Raspberry Pi, og start denne op ved at tilslutte strgmmen.

Wireless Configuration

| Refresh | Reset WiFi Adapter [ Configure WiFid

J 2. Alternativt kan du iseette
m SD-kortet i din Raspberry Pi

S e gnreTRTen LSRN med det samme, og starte den
UL e ’ op ved at tilslutte stremmen.
Mac Address ; b:27:ebic5i0a:b ; Den kan naturligvis ikke
S, | Ce2fScaT St at 21 tilslutte til noget WiFi net da

Transferred Packete : : den endnu ikke har nogen
fronsrereed B konfiguration, som fglge af
Information provided by ifconfig and iwconfig dette vil den efter nogen tid

elv starte et Accesspoint op.
Dexfer—=kal 00 nilabweanm WIF1 netvaerks konfigurator pa din
computer og afvente at der kommer et net der hedder pi-star eller

—> O [.:.] A lkke sikker | www.msftconnecttest.com/radirect

TS ey pi-star-setup, herefter skal du
Pi-Star Digital Voice Dashboard for M1IABC forbinde til dette netveerk.

Dashboard | Admin | Configuration

Straks efter at du har forbundet dig
No Mode Defined... til dit Hotspot, herefter kaldet HS,
I don't know what mode I am in, you probably just need to configure me. bliver en browser Side ébnet med en
You will be re-directed to the configuration portal in 10 secs . R . . .
; ‘ . . midlertidig forbindelse til Pi-Star, og
n the meantime, you might want to register on the support
P et oo her igen omdirigeret til
b 5 Dbt 0 itk G 0t konfigurations siden:
i ateway oal tans-1. e ° . .
MM VHD devloped by Kim Hucbel (DGO Veaer opmaerksom pa at, fordi dit HS

Need help? Click here for the Facebook Group
or Click here to join the Support Forul

T SRR s kgrer helt isoleret, er der ingen

bruger/kodeord for at lave
endringer, men dette a&ndrer sig, nar den kommer pa nettet.
Pa denne side skal du ind i "Configuration” og helt ned til bunden, hvor du kan oprette konfiguration
for WiFi.

Valg Configure WiFi, Veelg herefter Scan for Networks
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Vealg netvaerket med Select

Network 7| Delete
S5ID :|CederOrange2

PSK :
Scan for Networks (10 secs}lAdd Metwork || Save (and connect) —

Scan for Networks (10 secs) | Add Netwoerk J| Save (and connect)

Channel Security

Select |Ceder0r'ange2 2.4GHz Ch4 | -59 dBm WPA/WPA2-PSK (TKIP)
Select 2.4GHz Ché -91 dBm WPAZ-PSK (TKIP) with WPS

MNetwork 7| Delete
SS5ID :|CederOrange?2

PSK :
Scan for Networks (10 secs}lAdd Metwork J| Save (gad connect) —

nu vaere i stand til at logge ind pa den og feerdigkonfigurere den.

November 2023

Indtast dit kodeord for det
netvaerk du har valgt, bemaerk
CederOrange2 er et af mine
netveerk.

Veelg herefter Save (and
connect).

Nu bgr dit HS forbinde til dit
netvaerk. Det er en meget god
ide lige at genstarte HS for
man fortsaetter, sa du er sikker
pa at dit HS kommer pa dit
Wifi net. Sa herefter skulle du
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I gang med grund konfigurationen
Tilslut din PC til det samme netveerk som dit HS er tilsluttet, start en webbrowser op og skriv i url linjen pi-
star eller pi-star.local og tast <enter>

< O m A ke sikker | pi-star/ Sa skulle du gerne komme ind pa dit HS-
L - Wwebside

Hermed skulle det gerne se saledes ud:

Hostrame: pi-star

ol e For at du kan fa HS op
Pi-Star Digital Voice Dashboard for M1ABC at kere rigtigt skal du
starte med opdatering
og opgradering, sa
vaelg "Configuration” i

Local RF Activity menuen.
Time (BST) | Mode: | Callsign | Target |Src | Dur(s) |

Dashboard | Admin | Configuration

Modes Enabled Gateway Activity ‘
T p-<tar DM Time (B5T) | Mode | Callsign | Target | Src | Dur{s) | Loss | BI‘

Iloginmenuen bruger
du pi-star som bruger
og raspberry som

Network Status

kodeord.
Radio Info
4 435.800028 MHz
435.800028 MHz
Pi-Star / PBi-Star Dashboard, © Andy Taylor (MWOMWZ) 2014-2023,
ircDDBGateway Dashboard by Hans-J. Barthen (DL5DI), leg Update

Pi-5tar:4.1.5 / Dashboard: 20211021

Pi-Star Digital Voice - Configuration

Dashboard | Admin | Expert | Powys | Update | Backup/Restore | Factory Reset
Gateway Hard M

CPU Load CPU Temp
| 2.35 7 2.07 / 1.6

Hostname Kernel
pi-star 5.18.63+

Zero W Rev 1.1

Control Software

Efter en rum tid er den op;ateret, sa skal den ogsa opgraderes, vaelg igen Configuration, herefter kommer der

en gul bjeelke foroven.

Alert: An upgrade to Pi-Star has been released, click here to upgrade now: Upgrade Pi-Star.
Velg Upgrade Pi-Star
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Upprade Running

Pi-Star:4.1.6 / Deshboard: 20230713

Efter endnu en rum tid er du klar til at konfigurere HS. Bemeerk at Pi-Star n
versionen er eendret fra 4.1.5 til 4.1.6 eller hgjere.

Nedenfor har jeg indsat billeder af de vigtigste konfigurationsdialoger med de valgte informationer, i
fortlgbende raekkefglge. De enkelte dialoggrupper zendrer udseende og indhold alt efter eendringer i
konfigurationen, som fgrst slar igennem nar du har opdateret din konfiguration med Apply Changes.

Hints: Intast alle de data du kan, og som forventes at skulle bruges i alle former for konfigurationer, inden du
laver den fgrste Apply Changes, denne knap findes efter hver modul og opdaterer alle a&ndringer og ikke kun
det enkelte modul, eks. veelger du BrandMeister skal du hver gang du laver Apply Changes pa konfigurations
siden, huske at indtaste dit BrandMeister sikkerheds kode, ellers bliver du smidt af nettet, indtil du igen har
indtastet dette kodeord. Problemet med kodeordet er et kendt problem, og er ikke gaeldende under alle modes,
men var opmaerksom pa de manglende **** j feltet.

MMDVM Running modes

Inde vi begynder at konfigurere HotSpottet skal vi lige omkring hvordan denne skal servicere dig og dine
radioer, der en del at vaelge mellem, det vaere sig simplex, duplex, host (Direct mode), gateway, herunder findes
disse valg, DMR, D-Star, YSF, P25, M17, NXDN m.m., hvor jeg i dette dokument, vil koncentrere mig om DMR
mode.

De forskellige overordnede modes stiller nogle krav til den hardware du gnsker at ggre brug af. @nsker du at
den skal kunne kgre duplex half eller full, s skal din MMDVM-HAT understgtte duplex, hvilket betyder at den
SKAL have 2 antenner d.v.s. to kredslgb, en for RX og en for TX, dette betyder at der skal vaere to stk. AFD7021
transceiver kredse. Almindeligvis kan HS kun benyttet et timeslot nemlig TS_2, men i duplex mode kan man
tage dem begge i brug.

Nar man skal i gang med de netveerk, jeg har valgt at koncentrere mig om, vil der vaere fglgende valg:
e Simplex DMR Host mode (direct mode)
o DMR+ mode
o BM (BrandMeister) mode
e Simplex DMR Gateway mode
o BM og DMR+ mode
e Duplex DMR Host mode (direct mode)
o DMR+ mode
o BM (BrandMeister) mode
e Duplex DMR Gateway mode

Disse modes vil jeg forsgge at beskrive hver for sig, og dog vil der veere nogle sammenfald som jeg vil beskrive
samlet. Udgangspunktet bliver den simpleste konfiguration, nemlig Simplex DMR Host mode. Alle
konfigurationer foretages gennem webinterfacet via http://pi-star.local eller http://pi-star med bruger-navnet
pi-star og standard kodeordet raspberry.

For alle konfigurationer som jeg gennemgar her, geelder at MMDVM Host Konfiguration, og Generel
Konfiguration stort set vil vaere den samme, dog med den forskel at Controller Mode bliver skiftet til "Duplex”
og modem type skiftes til "Dual HAT", nar jeg tager fat i netop Duplex konfigurationerne.
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MMDVM Host Konfiguration
Udgangspunkt for Simplex funktionen: Start MMDVMHost Configuration og sikre dig at den kgrer
MMDVMHost og som Simplex Node.

Control Software

Setting Value
Controller Software: () pstarRepeater ® MMDVMHost (DV-Mega Minimum Firmware 3.87 Required)
Controller Mode: ® simplex Mode | )Duplex Repeater (or Half-Duplex on Hotspots)

Apply Changes
Find herefter MMDVMHost Configuration afsnittet, enable DMR Mode, og vaelg Display Type: OLED Type 3
forudsat at du har monteret et OLED-display. Efterfulgt af Apply Changes.

MMDVMHost Configuration
setting Value
DMR Mode: .:.. RF Hangtime: (20 Net Hangtime: |20
D-Star Mode: RF Hangtime: |2U | Net Hangtime: |20
YSF Mode: RF Hangtime: |2U | Net Hangtime: |20
P25 Mode: RF Hangtime: |2U | Net Hangtime: |20
MXDN Mode: RF Hangtime: |2U | Net Hangtime: |20
YSF20MR :
YSF2NXDN:
YSF2P25:
DMR2YSF : Uses 7 prefix on DMRGateway
DMR2NXDN = Uses 7 prefix on DMRGateway
POCSAG: POCSAO Paging Features
MMDVM Display Type: |OLED Type 3V| Port: |J'dE\fﬂtyA|"-"|A0 Vl Mextion Layout: | G4KLX -
| Apply Changes|

General Konfiguration
I dette afsnit indsaettes fglgende:
e Node Callsign: her indsaettes dit kaldesignal
e CCS7/DMR ID: her indsaettes dit DMR ID som du har faet fra radioid.net da du ansggte derom
dette felt fremkommer fgrst efter at du har valgt at kere DMR mode.
Radio Frequency: her indsaettes den gnskede frekvens 9 cifre eks. 433.412.500
Bemaeerk! Hvis du har valgt Duplex Repeater mode sa skal du indtaste bade en RX- og TX-frekvens, og
disse skal veere forskellige og ligge sa langt fra hinanden at de ikke forstyrrer hinanden.
Latitude: 56.352958, Longitude: 8.616918 som tilsammen giver positionen pa min adresse
du skal selvfglgelig indtaste din egen position. Fra eks. https://www.qrz.com/gridmapper
Town: her indsaettes din by + Square Zone Position eks: Holstebro, JO46hi, hvor JO46hi er en grid
square map position. Kan ogsa findes pa https://www.qrz.com/gridmapper, samt https://aprs.fi/.
Country: indsaet Denmark
Radio/Modem Type: her vaelges den type radiomodem du bruger eks.: "STM32-DVM / MMDVM_HS -
Raspberry Pi Hat (GPIO)" valges for simplex mode og
"MMDVM_HS_Hat_Dual Hat (VR2VYE) for Pi (GPIO)" for duplex mode
@nsker du at benytte APRS, da skal denne ogsa enables
System Time Zone: her vaelges Europe/Copenhagen
Herefter veelges Apply Changes

Default Konfiguration
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General Configuration

Hostname: pi-star Do not add suffixes such as .local

|Node Callsign: M1ABC

Radio Frequency: 438.800.000 Hz

Latitude: 50.00 degrees (positive value for North, negative for South)
Longitude: -3.00 degrees (positive value for East, negative for West)
Town: Town, LOCATOR

Country: Country

URL : http:/faww.mwOmwz._co.uk/pi-star/ O aute ®) Manual
Radio/Modem Type: E—

Node Type: ® private | Public

AFRS Host Enable:

APRS Host: [ euro.aprs2 net v|

System Time Zone: Europe/London ¥

Dashboard Language: |eng|i5h_uk V|

| Apply Changes |

Tilpasset Konfiguration
General Configuration

Hostname: pi-star Do not add suffixes such as .local

MNode Callsign: OZ1KLM

(CCST/DMR ID: 2380225

Radio Frequency: 433.412 500 MHz

Latitude: 56.352958 degrees (positive value for North, negative for South)
Longitude: 8616918 degrees (positive value for East, negative for West)
Town: Holstebro, JO46hi

Country: Denmark

URL : http:/hwww.mwOmwz co.uk/pi-star/ Oauto ® panua1
Radio/Modem Type: STM32-DVM / MMDVM_HS - Raspberry Pi Hat (GPIO) v

Node Type: ®private ) public

AFRS Host Enable:

APRS Host: [ euro.aprs2 net v

System Time Zone: Europe/Copenhagen

Dashboard Language: |eng|i5h_uk V|

| Apply Changes |

Hvis du gnsker at skifte kodeord for denne installation hvilket anbefales, sa er det her nederst pa
konfigurations siden du skal ggre dette. Lad veere med at lege linux guro og rette med passwd pi-star, dette
bringer website og OS ud af sync, sa det er her og ingen andre steder at du skifter kodeordet.

Remote Access Password
User Name Password

pi-star ‘Passwnr‘d:| | Confirm Passwnrd:| ”

WARNING: This changes the password for this admin page
AMD the "pi-star" 55H account
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Simplex modes for DMR+ og BM Host Direct samt Gateway Modes

DMR+ Host Direct Mode

Her er der fremkommet en ny dialog felt nemlig DMR Configuration, som fglge af at DMR er blevet aktiveret.
Default Configuration, denne default konfiguration lsegger op til gateway mode med BrandMeister som
primeert net og DMR+ som sekundaert net, en metode jeg vil vende tilbage til senere i dette dokument.

November 2023, 4. argang, nummer 10.

DMR Configuration

DMR Master:

DMRGateway

|Brand|'le ister Master:

Select an option

|B.M Hotspot Security:

|BrandMe ister Network ESSID:

2380225 None v|

|BrandMeister Network Enable:

|Brand|'1e ister Network:

Device Information | Edit Device (BrandMeister Selfcare)

|DMR+ Master:

Select an option

|DMR+ Network:

Option s=|

|D.MR+ Network ESSID:

2380225 None v|

|DMR+ Network Enable:

|XL)( Master: XL¥_958
[xx startup Module: | Default v|
|XL)( Master Enable:

|DMR Colour Code: |1 V|

|D."1R EmbeddedLCOnly:
|DMR DumpTAData: [:_.:]

| Apply Changes |
DMR+ Configuration step by step:

Forst veelger vi DMR Master, den star til DMRGateway, hvilket betyder at der tilknyttes to eller flere forskellige
netveerk, typisk BrandMeister og DMRPlus, men i dette tilfaelde gnsker vi ikke dette men i stedet veelger vi
DMR+_IPSC2-DK og fgr vi kan komme videre SKAL vi vaelge Apply Changes

Herefter ser DMR Configuration saledes ud.
DMR Configuration

Setting Value
DMR Master: DMR+_IPSC2-DK
DMR Options: Dptinns=| |
DMR ESSID: 2388225 None v|
DMR Colour Code: |1 'V|

DMR EmbeddedLCOnly:
DMR DumpTAData: (@

| Apply Changes |

Jeg kan se at DMR+ administratorerne har gennemtrumfet at vi IKKE skal bruge reflektoren 4238 til
landstrafik, den var ellers mappet sammen med Talegruppen 238 som er identisk med landskanalen. Man har
ogsa en reflektor 4700 til landstrafik og denne bruges heller ikke, sa disse kunne lige sa godt fjernes fra
listerne.

Som fglge af ovenstdende vil jeg anbefale at bruge 470x som default reflektor, hvor x er 1 — 5 og repraesenterer
de enkelt lokale reflektorer for de forskellige regioner, se yderligere info i kapitlet Appendix.

Her er et eksempel pa DMR Options: StartRef=4702;RelinkTime=15;UserLink=1;TS1_1=238

Hvilket betyder at nar HS opretter forbindelse til serveren IPSC2 Denmark, forbinder den til reflektor 4702
med parameteren 15 minutter, for hvor leenge den opretholder en forbindelse til andre reflektorer, inden den
automatisk vender tilbage til 4702, for region Midtjylland, UserLink=1 tillader bruger at skifte reflektor,
TS1_1=238 er en statisk mapping til talegruppen for landskanalen, hvilket betyder at du bare skal teende din
radio og lytte pa landskanalen pa dit HotSpot, du har mulighed for at lave op til 5 statiske mapping pr. timeslot
eks. TS1_1..TS1_5 og TS2_1..TS2_5. man skal bare have for gje hvilke problemer dette kan give dig nar du
bruger dit HotSpot, det er nemlig lige som pa repeaterne, at man kan ikke lytte til bAde World WW og
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Landskanalen LK samtidigt, det er den der kommer fgrst der udsendes, og for simplex har du kun et timeslot
nemlig TS2 til samtlige mappede talegrupper/reflektorer, til radighed for kommunikationen mellem din radio
og HotSpottet.

Anbefaling, lav maksimalt én statisk mapping, og vaelg resten som aktivering on demand, udfgres ved at din
radio har en kanal med eks. 2386 (QSY-1) som talegruppe og denne valges aktiveret ved at taste ind pa denne
kanal, alternativt brug en kanal som har talegruppe 9, som er kontrolkanalen, som ogsa er den kanal der
rapporterer om dit valg, her kan du lave opkald til talegruppen du gnsker at bruge, og afbryder denne igen med
opkald til 4000.

Jeg har set at nogen mapper 2386 og 2387 til TimeSlot 1 som godt nok er TaleGrupper men i systemet er
mappet som reflektorerne 4716 og 4717 som er identiske med DK-QSY 1 og DK-QSY 2 hvor disse hgrer hjemme
i TimeSlot 2 dette betyder at denne mapping ikke slar igennem.

Hvordan ser jeg s dette, jo jeg gar ind pa webserveren http://ipsc2-dk.dmrplus.dk/ipsc/# og ser pd status, den
viser hvad HotSpotene faktisk har mappet, og under service kan man se hvad man har forsggt at mappe.

Hvis du har mere end én HS eller tilsvarende skal du veelge udvidelse af dit DMRID med eks. 01 for fgrste
enhed, dette ggres under DMR ESSID som zndres fra NONE til 01 eller mere, da ingen af dine HS ma vaere ens
ideres ID

DMR Color Code (CC) saettes almindeligvis til default 1 pa HotSpottene, kan egentlig opfattes som en adresse
label hvor man har et valg mellem to eller flere repeatere som man faktisk kan nd med sin sender og at de
ligger pa samme frekvens, ja s bruger man de udstukne Color Codes pa repeaterne og pa dine radioer sa
dermed har styr pa hvilken repeater du bruger.

HUSK AKTIVERING af konfiguration med Apply Changes

Efter Configuration af DMR ser det saledes ud: fglgende tilrettes til 4701 .... 4705 alt efter din region

Setting
N
DMR Master: DMR+_IPSC2-DK

DMR Options: Option5=| StartRef=4702:RelinkTime=300;UserLink=1;TS1_1=238;
DMR ESSID: 238922503 |
DMR Colour Code: [1 |

DMR EmbeddedLCOnly:

DMR DumpTAData: | .|

| Apply Changes |
De gvrige piller vi ikke ved i denne omgang.
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Radio configuration DMR+ Host Direct mode
Nyttige TaleGrupper for DMR+:

1 | World 238 | DK Lands kanalen | 2386/ 4716 | QSY-1 | 2387 / 4717 | QSY-2
9 | Control | 9990 | Parrot

Nyttige Reflectorer for DMR+

4000 | Disconnect | 4700 | Denmark-All | 4701 | Nordjylland | 4702 | Midtjylland
4703 | Syddanmark | 4704 | KBH 4705 | Sjeelland 4716 | DK-QSY1
4717 | DK-QSY 2

For mere information se bl.a. her, http://ipsc2-infoboard.xreflector.net/info-board/#

Disse er nogle af de Tale Grupper og Reflektorer der almindeligvis bruges, men er kun et lille udsnit.
For at kunne ggre brug af disse i radioen skal de oprettes i radioens Talegruppe omrade.

Herefter skal der oprettes kanaler som bl.a. ggr brug af disse talegrupper. Nar vi taler om kanaler i
almindelighed sa er det jo blot en samling af faste frekvenser, eks. en samling af repeatere som man benytter,
og som man hurtigt kan skifte mellem, nar disse er samlet i et antal kanaler.

Nar man snakker om DMR Kanaler, sa ser det noget anderledes ud, der har man en hel samling af kanaler som
alle er tilknyttet den samme repeater eller HotSpot, altsd hvor mange parametre er ngjagtig de samme eks.
samme frekvenser og andre standardindstillinger. Eneste forskel er kanalnavne og Tale Gruppe/Reflektor, og
eventuelle modtage-gruppe-liste.

Disse kanaler samles herefter i Zoner, s ledes at de kanaler der hgrer til den samme repeater samles under én
Zone eks. Thyholm eller Hotspot.
For yderligere info se Apendix 1.

Bemeerk at netop TG9 har en helt speciel funktion, al status tilbage fra server/repeater/HotSpot kommer som
tale pa netop TG9, du kan oprette kanaler med de talegrupper du gnsker at benytte, og bare starte med at
sende pa disse, dette kaldes "Dial on demand” man kan ogsa bare ggre brug af TG9 og pa denne talegruppe
lave "Dial til eks. 238"

Hvis du vil benytte TG9990 (Parrot Echo) bgr du vaere opmaerksom pa at en "Dial TG9990" pa TG9 ikke
ngdvendigvis vil svare dig med et ekko, fordi det er et privat "Dial”, her er du ngd til at lave en kanal med
TG9990 og med en "Receive Group List” med TG9 og gerne med TG9990 ogsa. Husk at hvis TG9990 er oprettet
som "private call”, skal den rettes til "group call”.
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Her ses et eks. med de vigtigste parametre for en HS-kanal med simplex d.v.s. samme RX- og TX-frekvens,

Channel Name |
Receive Frequency 43341250 ™ PTT Prohibit I Talk Around{Simplex) [~ APRS RX

Transmit Frequency 43341250 I~ Work Alone [ DataACK Disable | AuwoScan [
Comect Frequency[Hz] 0 Digeal

. ot Landskansken DK |
ChamelTyos [DDgw -] Rado ID | OZ1KLW/Chostan -
TasitPower Low | Color Code | =l
. N Skt [s02 |
wa [ways -] Recsive Group List [PS RX 238 |
Scan List |None M Digédl Encrypton [ Of =l
APRS Repot Type | Digea = Extend Encrypéon | El
Aoy APRS PITMode [0 -] ARCA Encrypion Cote | El
Dgil APRS PTTMote [0F =] AES Digial Encrypon | =
Dyl APRS Repon Chamesl [2 <] e Key | ]
Exclude channel fom roaming m
DMRMODE [DMOBimgex =) e Ke_y | !
o oS R [ ] SMS Fortid [of =
M SendTakerAiss | Cal Confrmaion ¥ Ranging
™ St Sut ™ SMS Corfimaon

Kanal type D-Digital, DMR MODE=DMO\simplex, TG238 LandsKanal, CC 1, TS2, Receive Liste = TG238 + TG9.

DMR BrandMeister Host Direct mode
Her har jeg valgt "BM_2382_Denmark” for BrandMeister netvaerk i stedet for DMR+ nettet, og lavet Apply
Changes, derefter fremkommer Hotspot Security feltet, dette felt SKAL udfyldes med et password oprettet hos
Brand Meister herefter kaldet BM, jeg har ogsa valgt at ga vaek fra ColorCode CC 1 som almindeligvis er
standarden, men da jeg har andre mal med mit HS har jeg valgt CC 2 i sedet. DMR ESSID er sat til 03 fordi dette
DMR Configuration

Setting Value

DMR Master: BM_2382_Denmark ¥

Hotspot Security:

cerearsaraenen |

BrandMeister Network: Device Information | Edit Device (BrandMeister Selfcare)
DMR ESSID: 238822503 v
DMR Colour Code: |2 V|

DMR EmbeddedLCOnly:
DMR DumpTAData: ( .}

Apply Changes

er mit tredje aktive HS.

Pa neeste side, ses Adm dialogen pa hotspottet, hvor man kan se at DMR er aktiveret, og DMR Net er aktiv med
grgn baggrund, hvis der havde vaeret problemer ville den enten veere rgd eller gul.

Man kan ogsa se at den er aktiv pa Brand Meister, men der er p.t. hverken statiske eller dynamiske
talegrupper tilknyttet.
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I det efterfglgende afsnit vil emnet veere, hvordan udvider jeg denne oversigt med et BM-API s man kan
handtere bade statiske og dynamiske talegrupper. Jeg har indtil nu ikke haft nogen glaede af dette, da det ikke
er drift sikkert nok.

Gateway Hardware Information
Hostname Kernel Platform CPU Load CPU Temp
pi-star3 5.18.63+ Raspberry Pi Zero W Rev 1.1 1.27 7 1.24 7 1.32

Service Status

Active BrandMeister Connections

Modes Enabled

BrandMeister Master Repeater ID Static Tas Dynamic TGs
8M 2382 Denmark 238922503 | None | None

Gateway Activity
Time (CEST) Callsign Target
28:54:84 Sep 26th DMR TS2 OZ1KLM (GPS}|28285857
15:80:82 Sep 26th DMR TS2 4782 TG 9
17:48:46 Sep 26th DMR TS2 (QZANET (GPS)|TG 238
17:48:34 Sep 26th DMR TS2 (OZ1NU (GPS)(TG 238
17:41:13 Sep 26th DMR TS2 (OZ9RF (GPS}Y|TG 238

Network Status

Local RF Activity
Time (CEST) Callsign

28:54:84 Sep 26th |DI“1R T52 [0Z1KLM (GPS)|BBBS'85?

Oprettelse af diverse koder og nggler pd BrandMeister
De fplgende punkter foregar pa BrandMeister’'s hjemmeside, https://brandmeister.network/

Hvis ikke du har en Bruger oprettet hos BrandMeister sa skal du have dette lavet.
Log ind med dit kaldesignal og kodeord.

For at kunne logge dit HotSpot pa BrandMeister, skal du veelge selvbetjening, indtaste dit HotSpotPassword i
password feltet for Hotspot Security og gemme med Save Password.

© Selvbetjening Lad veere med at bruge samme kodeord som du logger pa din profil

med.

Hotspot Security

Enter new Password

Nar du har opdateret dit Hotspot med securitykoden, vil dit hot spot logge pa BrandMeister BM, herefter kan
du styre dine talegrupper statiske, som dynamiske fra din profil, alternativt kan du installere en API pa dit
Hotspot under Configuration->Expert->BM API.

Der findes en engelsk vejledning her - htips://news.brandmeister.network/introducing-user-api-keys/

Ellers sa far du den her pa dansk:
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Logind pa dit BrandMeister SelfCare konto med en
web browser hvor du bruger dit kaldesignal som
bruger og dit selvvalgte kodeord

FAEWG

Klik pa dit kaldesignal eller avatar i toppen af
skeermen og veaelg "Profile Setting”

Pralile Settings

Emadl kddrese

L e
—= s

Sacurity Settings

Pasvwrard

Canlirm Passweerd

BrandMeister

hD raewe  meEN  @fsenings

APl Keys User Dushbosrd - Profle - AF1Keys

show 1 v entries

Klik pa knappen "API Keys" i sektionen Security
Settings

Her er det at dine eksisterende nggler ligger hvis du
allerede har nogen, klik pa "Add” for at oprette en ny
nggle
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Giv dit API key et navn og tast OK.

Du kan oprette sa mange nggler du gnsker, det anbefales at bruge én nggle for hver applikation du bruger, og
navngiver dem herefter. Navnet har ingen indflydelse pa indholdet af ngglen, men er kun for at hjzelpe dig
med at huske hvad den enkelte nggle bruges til.

Det naeste billede der kommer Your API key is:
Enter a name for this key? op vil indeholde dit API Key, This key will not be visible aga

bruger du en Mobil App kan BarTeQACNforg. 58181
bare taget et foto af ngglen med :

din App, ellers skal du kopiere
og indseette indholdet i dit
Hotspot BM API windue.

Husk at gemme denne nggle
ien fil pa din PG, til fremtiddig
brug

Som fgr omtalt finder du BM API vinduet her
=B g BRI "Configuration->Expert->BM API”

WiFi | BM API | &ADN

|
Aben vinduet og indsaet ngglen, og Apply Changes

apikey

Apply Changes

Herefter kan du nu styre dynamiske og statiske talegrupper fra dit Hotspot under Admin, men bemaeerk der
kan veere meget stor forsinkelse pa gennemfgrelsen af denne kommando.

Gateway Hardware Information
Hostname Kernel Platform CPU Load CPUS Temp
pi-star3 5.18.63+ Raspberry Pi Zero W Rev 1.1 B8.71 /1 /1.1

Service Status

Modes Enabled Active BrandMeister Connections

BrandMeister Mastern Repeater ID Static Tas Dynamic Tas
8M 2382 Denmark | 235022583 | lione | None

BrandMeister Manager
Static Talkgroup 51ot Add / Remove Action

| O151 @152 | @ ady O pelete | Modify Static

| Drop QS0 | | Drop All Dynamic |

Gateway Activity
Time (CEST) Callsign Target
21:84:85 Sep 26th DMR TS2 (OZ1KLM (GPS)|8@@5857
15:80:89 Sep 26th DMR TS2 4782 TG 9
17:48:46 Sep 26th DMR TS2 (OZANKT (GPS)|TG 238
17:48:34 Sep 26th DMR TS52 (OZ1INU {GPS)(TG 238
17:41:13 Sep 26th DMR T52 [0ZSRF (GPS)(TG 238

Radio Info

433.425008 MHz
433.42500@ MHz

HS_Hat:vl.5.2 Local RF Activity

14.7456 MHz Time (CEST) Callsign Src | Dur(s)

21:04:085 Sep 26th lorr 7152 Joz1kLm (GPS)|se@sas?

Det nemmere ;)lg' hﬁrtigere at gore dette via din BM web login, hvor du veelger dit Hotspot under "My Devices”
og rulle ned til talegruppe administrationen. BEMZRK bade BM-Web og den lokale administration af
talegrupper kan drille, sa den sikreste made at afbryde en forbindelse til en talegruppe er at sende 4000 pa
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TGO eller slet og ret have en kanal med TG4000 og sende pa den kanal, disse kraever dog at der er en pause i
kommunikationen altsa at talegruppen er ledig, bare sa laenge at du far sendt dit disconnect signal.

Radio configuration BM Host Direct mode
Nyttige TaleGrupper for BM:

Denmark
1 World-Wi 2 E 2 D k 2381 .
9 orld-Wide 9 urope 38 enmar 38 Nordjylland
Denmark Denmark Denmark Denmark
2382 e 2383 2384 2385 .
Midtjylland Syddanmark Copenhagen Sjaelland
. WiresX CQ-
2386 | QSY1Chat 2387 | QSY2 Chat 4000 | Disconnect 23812 DENMARK
23824 | BornHack 23888 | OZOFT Link

Se envidere https://brandmeister.network/?page=talkgroups

Umiddelbart er der ikke den store forskel pA DMR+ og BM konfigurationerne, bortset fra WorldWide hedder
TG91 pa BM og TG1 pa DMR+ ellers minder de meget om hinanden.

Pa BM har man gjort op med reflektorer, og afskaffet disse, og du bestemmer selv hvilket timeslot 1 eller 2 du
bruger til dine talegrupper, men HS i simplex direct mode, er det altid timeslot 2 der benyttes mellem din
radio og HS.

Den simple konfiguration pa din radio kunne se saledes ud:

1. Opret alle de talegrupper og reflektorer du matte have brug for fra begge net altsd BM og DMR+ under
Contacts/Talk Group geeldende for AnyTone i afsnittet Digital. Husk at navngive disse sa du nemt kan
se forskel, eks. "WW (BM)" for TG91, og "WW (DMR+)" for TG], hvis der er sammenfald eks. 238 for
Danmark sa kald den eks. "LandsKanalen DK” eller "Denmark (BM/+)"

2. Det kan som tidligere beskrevet vaere nyttigt at oprette Receive Lister under Receive Group Call List 1
afsnittet Digital igen geeldende for AnyTone. Formalet med disse lister er at man pa en kanal kan hgre
hvad der eks. foregar pa de andre kanaler der er direkte adgang til, har man eks. kun mappet TG 238 pa
sit HS ja sd kan du altsa kun hgre TG238 samt TG9 og intet andet. TG9 er jo en kontrol kanal hvor du far
status fra Server/Repeater/HS, prgv at lave en liste der kunne hedde "HS RX LK" til knyt TG 9 og TG
238, sa vil du kunne hgre nar dit HS tilslutter til eks. en reflektor pA DMR+ eller svar fra Parrot som har
TG 9990.

3. Opret en kanal navngiv den "HS LK” hvor HS star for HotSpot og LK star for LandsKanalen

Indseet den frekvens som dit HS benytter.

Seet kanaltype til Digital.

Seet effekt til low da dit HS befinder sig rimelig taet pa dig.

DMR Mode seaettes til DMO/simplex.

Contact (talegruppe) vaelges fra listen af TaleGrupper.

Pa AnyTone indseaettes dit DMR ID automatisk under Radio ID.

Normalt saettes Color Code til 11i forbindelse med HS.

For hotspot HS simplex mode sattes Slot til 2.

Hvis du gnsker at kunne hgre bade trafikken fra denne talegruppe, og andre eks. TG9 som kan

veere nyttig, sa skal du tilknytte din modtage liste til feltet Receive Group List.

4. Nukan du kopiere denne kanal og lave et antal kanaler hvor du tilretter navn og de Tale Grupper samt
de eventuelle modtager lister du gnsker at benytte, men du kan ogsa ngjes med at lave en med TG9 og
en med TG4000 hvor den sidste er for nemheds skyld, da den bruges til at afbryde en oprettet
forbindelse til en tale gruppe.

a. Tale grupper uden forud programmerede kanaler, her benytter du kanalen for TG 9 bade for din
dial trafik og din egentlige QSO ved at kalde op pa den tale gruppe du gnsker at tilslutte dig til,
kunne veere TG91 for BM WW. Pa AnyTone trykker du pa tasten "0” og holder den inde indtil dit

L

s
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display viser Talk Group ID, herefter taster du dit gnskede talegruppe tal hvorefter du taster
den PTT for at sende dit opkalds valg, simpelt og enkelt. For at afbryde skal du sende 4000 for
disconnect, men dette kan du kun hvis talegruppen er ledig, d.v.s. at der ikke er noget der taler
og dermed optager tale gruppen.

b. Hvis du opretter en kanal lad os kalde den "Afbryd” og tilknytter TG4000 sa vil det veere en god
ide at have en modtage liste med bade TG4000 og TG9 tilknyttet, sa du kan afvente at kanalen
bliver ledig og herefter sende dit disconnect signal ved at trykke pa din PTT.

c. Hvis du bare gnsker at skifte til en anden tale gruppe sender du bare dit nye valg pa den ledige
kanal, altsa du behgver ikke at disconnecte fgrst, men nar du vaelger opkald metode med brug
af tal knappen "0” skal du veere opmaerksom pa at hvis du ikke har tastet PTT, sa timer den ud
og vender tilbage uden at du fa mulighed for at sende dit valg, derfor er det nemmere at bruge
en kanal til at afbryde forbindelsen med.

5. Nu skal du oprette en zone med et sigende navn for dit hotspot kunne vaere "HOTSPOT”

a. Her tilknytter du de kanaler som du har oprettet til dit HS sa du kan ggre brug af dem.

b. De kanaler der ikke er tilknyttet en zone kan IKKE benyttes, s husk hver gang du laver flere
kanaler til det samme HS, skal disse ogsa tilfgjes til zonen.

c. Ved oprettelse af kanaler der skal bruges i forbindelse med gateway funktionen pa dit HS, kan
man samle disse kanaler i en zone, hvor jeg anbefaler at du samler dem i to eller flere zoner,
fordelt sdledes at alle kanaler tilhgrende BM laegges i én zone og alle kanaler tilhgrende DMR+
leegges i sin egen zone, dette netop for at du bedre kan holde styr pa hvilket net du faktisk
benytter lige nu, mere om dette emne senere.

6. Gem din nye konfiguration pa din PC, hvis ikke allerede gjort da tilslut din radio og send
konfigurationen til denne.

Uanset hvilke typer af kanaler du opretter pa din radio, digitalt som analoge, sa skal de samles i zoner for at
kunne bruges.

I tilleeg til digitale kanaler sa bygger konfigurationerne pa konceptet, talegrupper, modtage-lister, kanaler og
zoner i nevnte raekkefglge. @vrige analoge kanaler, bestar kun af kanaler samlet i zoner.

Uden Zoner kan radioen ikke bruges med kanaler, men kun med VFO-frekvenser

Som naevnt kan man bruge "Receive Group Lister” til de digitale kanaler, dette benyttes til at overvage flere
statiske talegrupper samtidigt. Formalet er at kunne hgre om eks. en anden talegruppe pa samme timeslot
blokerer for brugen af den talegruppe du har stillet ind p4, jeg benytter den til at lytte til TG9 der kan veere
meget informativt at have med i sine lister.
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Simplex DMR Gateway Host Direct mode
Opsaetning af dit HS som gateway laves ud fra et gnske om at kunne tilga ikke bare flere TaleGrupper pa det
samme net men ogsa spredt ud pa flere net, og her vil jeg holde mig til BrandMeister og DMR+ nettene.

Dette laves ved at veelge DMRGateway i feltet for DMR Master, og herefter vaelge Apply Changes

DMR Configuration

Setting Value
DMR Master: DMR+_IPSC2-DK
DMR Options: Dptions=| StartRef=4702;RelinkTime=300;UserLink=1;T51_1=238; |
DMR ESSID: 2380225 03 |
DMR Colour Code: |1 V|
DMR EmbeddedLCOnly:
DMR DumpTAData: |:.|

Herefter vil denne dialog se sdledes ud, helt anderledes meget stgrre, fordi den nu skal indeholde flere net.

DMR Configuration
Setting Value

DMR Master: DMRGateway

BrandMeister Master: Select an option

BM Hotspot Security: | |

BrandMeister Network ESSID:  |2388225 None v |

BrandMeister Network Enable:

BrandMeister Network: Device Information | Edit Device (BrandMeister Selfcare)
DMR+ Master: Select an option

DMR+ Metwork: Dptinns:l

DMR+ Network ESSID: 2380225 None v |

DMR+ Network Enable:

XLX Master: XL¥_958

XLX Startup Module: | Default v |

XLX Master Enable:

DMR Colour Code: |1 Vl
DMR EmbeddedLCOnly:

DMR DumpTAData: | .I

Apply Changes
Nu vaelges fglgende parametre udfyldt:

e BrandMeister Master: "BM_2382_Denmark”,

e BM Hotspot Security feltet udfyldes med dit kodeord til Hotspottet oprettet pa din BrandMeister profil.

e BrandMeister Network ESSID: hvis du har mere end én hotspot a&endres denne fra none til eks. 03

¢ BrandMeister Network Enable: aktiveres

¢ DMR+ Master: "DMR+_IPSC2-DK"

e DMR+ Network: Options= StartRef=4702;RelinkTime=300;UserLink=1;TS1_1=238;
Bemeerk at den statiske mapping til TG238 kan forstyrre din trafik pa BM, sa maske bgr du nok droppe
at have denne TS1_1med i din konfiguration, men det bliver dit valg.

e DMR+ Network ESSID: zendres for en god ordens skyld til samme vaerdi som pa BM

e DMR+ Network Enable: aktiveres

Sa skulle det se saledes ud
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DMR Configuration
Setting Value

DMR Master: DMRGateway

BrandMeister Master: BM_2382_Denmark

S |

BM Hotspot Security:

BrandMeister Network ESSID: (2380225 03 v

BrandMeister Metwork Enable: I_.I

BrandMeister MNetwork: — Device Information | Edit Device (BrandMeister Selfcare)
DMR+ Master: DMR+_IPSC2-DK

DMR+ Metwork: 0ptinns=| StartRef=4702;RelinkTime=300;UserLink=1,TS1_1=238;

DMR+ Network ESSID: 238022503 v|

DMR+ Metwork Enable: I:‘I

XLX Master: XL¥_95a

XLX Startup Module: | Default v |

XLX Master Enable:

DMR Colour Code: |1 Vl

DMR EmbeddedLCOnly:
DMR DumpTAData: (@)

Nu aktiveres denne konfiguration ved at veelge Apply Changes

Se nu bliver det teknisk fordi nu har vi to net i luften samtidigt.

Jeg vil prgve at forklare det ud fra et andet perspektiv nemlig computernetveerk og funktioner herunder.

Man starter med en Computer der skal na en server et sted pa nettet, Computeren har faet besked om at alt
den ikke kender vejen til skal den sende til internetrouteren, som er snitfladen mellem din PC og eks. TDCs
infrastruktur.

Dette kalder man ogsa en default gateway, denne gateway skal ud fra adressen pa modtageren tage beslutning
om hvilken vej der er den bedste og hurtigste at sende dine informationer.

DMR Gateway har en tilsvarende funktion og skal udstyres med info om hvilke opkald der skal til
BrandMeister nettet og hvilke der skal til DMR+ nettet. Metoderne handler, lige som alle andre pakker, de skal
have en modtager adresse, en adresse som ogsa kan kaldes et prefix,

f.eks.som nar du ringer til et andet land med +39 for Italien, her er prefix Quick Edit: D5tarRepeater | i
+39 eller 00 39. Full Edit: DMR. GW | Pi

Pa DRM Gateway bruger vi bl.a. 8 og 9 samt et antal af nuller som prefix

for at sikre at vi har en unik adresse og her efterstilles der med cifrene for den talegruppe du gnsker at tilga.
Et eksempel pa et opkald pa Landskanalen for BM vil vaere "90238" og for DMR+ "80238" d.v.s. at dine kanaler
pa din radio skal bruge nogle nye TaleGrupper som skal oprettes i talegruppe listen, og i dette tilfeelde "HS BM
LK” med TG90238 og "HS DMR LK” med TG80238. Din HS skal ogsa tilpasses sa vi sikrer at dine transmissioner
kommer ud pa det tilsigtede net. Her skal der KRAFTIG ggres opmaerksom pa at forsgg pa at nd en talegruppe
der ikke passer ind i Gateway konfigurationen altid vil blive sendt til BM nettet. Dette fordi den som din PC
har det der kaldes en defaultgateway, der sender alt det den ikke kender destinationen p3, videre til en der
forhabentlig kender vejen.

Her er en udskrift af DMR Gateway konfigurationen som findes under
"Configuration->Expert” i punktet "Full Edit: DMR Gateway”

[General]
RptAddress=127.0.0.1
RptPort=62032
LocalAddress=127.0.0.1
LocalPort=62031
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RuleTrace=0
Daemon-=1
Debug=0
RFTimeout=20
NetTimeout=20

[Log]

DisplayLevel=0
FileLevel=1
FilePath=/var/log/pi-star
FileRoot=DMRGateway

[Voice]

Enabled=1

Language=en_GB
Directory=/usr/local/etc/DMR_Audio

[Info]

Enabled=0
RXFrequency=434600000
TXFrequency=434600000
Power=1

Latitude=56.352958
Longitude=8.616918

Height=0
Location="Holstebro, JO46HI"
Description="Denmark"
URL=http://www.mw0Omwz.co.uk/pi-star/

[XLX Network]
Startup=950
Enabled=0
File=/usr/local/etc/XLXHosts.txt
Port=62030
Password=passwO0rd
ReloadTime=60
Slot=2

TG=6

Base=64000
Relink=60

Debug=0

1d=2380225
UserControl=1

[DMR Network 1]

Enabled=1
Address=2382.master.brandmeister.network
Port=62031

TGRewrite0=2,9,2,9,1
PCRewrite0=2,94000,2,4000,1001
TypeRewrite0=2,9990,2,9990
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SrcRewrite0=2,4000,2,9,1001

PassAllPC0=1

PassAllTGO0=1

PassAllPC1=2

PassAllTG1=2

Password="Dit Hotspot Security Kode for BM"
Debug=0

Location=1

1d=238022503

Name=BM_2382_Denmark

[DMR Network 2]

Enabled=1
Address=77.243.53.206
Port=55555

TGRewrite0=2,8,2,9,1
PCRewrite0=2,84000,2,4000,1001
Password="PASSWORD"
Debug=0

1d=238022503

Location=0
Name=DMR+_IPSC2-DK
Options="StartRef=4702;RelinkTime=300;UserLink=1;TS1_1=238;"

[DMR Network 3]
Enabled=0
Name=HBLink
Address=1.2.34
Port=5555
TGRewrite=2,11,2,11,1
Password="PASSWORD"
Location=0

Debug=0
TGRewrite0=2,11,2,11,1

[GPSD]

Enable=0
Address=127.0.0.1
Port=2947

[APRS]

Enable=1

Address=127.0.0.1

Port=8673

Description=APRS for DMRGateway
Suffix=DMR

[Dynamic TG Control]
Enabled=1
Port=3769
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I denne standard konfiguration er det kun reflektorer og TG9 der routes igennem til DMR+, her er TG9 aendret
til TG8 sa nar du gnsker at tilgd TG9 fra din radio skal du sende TGS, og herefter bliver den mappet om til TG9

Der skal bemaerkes at der er forskel pa hvor mange nuller der er i prefix tallet i forskellige konfigurationer,
men typisk gar man efter at der skal vaere i alt 7 cifre i talegruppen, jeg har her valgt 5 cifre dermed bliver det
til prefix = 9 for BM og 8 for DMR+ efterfulgt af 4 cifre, eks. 0238 for landskanalen sa samlet vil de se saledes ud
90238, 92381, 80238, 84701 med henholdsvis landskanalen og regionskanalen for Nordjylland pa BM og DMR+,
bemeerk at reflektorer pd DMR+ kun bruger et ciffer i prefix nemlig 8 og intet prefix pa BM i stedet sendes de
alle til TG9

Jeg har en gateway bestaende af en anden type af Pi-Star hvor DMR Network 1 (BM) ser saledes ud:

[DMR Network 1]

Enabled=0
Address=3102.master.brandmeister.network
Port=62031

TGRewrite0=2,9,2,9,1
PCRewrite0=2,94000,2,4000,1001
TypeRewrite0=2,9990,2,9990
SrcRewrite0=2,4000,2,9,1001
PassAllPC0=1

PassAllITGO0=1

PassAllPC1=2

PassAllTG1=2

Password="passwO0rd"

1d=2380225

Debug=0

Location=1
Name=BM_3102_United_States

DMR Network 2 (DMR+) ser sdledes ud:

[DMR Network 2]

Enabled=1
Address=77.243.53.206
Port=55555
TGRewrite0=2,8,2,9,1
PCRewrite0=2,84000,2,4000,1001
Password="PASSWORD"
1d=238022501

Debug=0

Location=0
Name=DMR+_IPSC2-DK
PCRewritel=1,89990,1,9990,1
PCRewrite2=2,89990,2,9990,1
PCRewrite3=1,80001,1,1,9999
PCRewrite4=2,80001,2,1,9999
TypeRewritel=1,89990,1,9990
TypeRewrite2=2,89990,2,9990
TGRewritel=1,80001,1,1,9999
TGRewrite2=2,80001,2,1,9999
SrcRewritel=1,9990,1,89990,1
SrcRewrite2=2,9990,2,89990,1
SrcRewrite3=1,1,1,80001,9999
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Options="StartRef=4702;RelinkTime=300;UserLink=1;TS1_1=238;"
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Duplex modes for DMR+ og BM Repeater samt Gateway Repeater Modes

Her veelger vi at lave en lille a&endring af master funktionen, vi eendrer den fra simplex og til duplex mode, hvor
vi nu skal have tungen lidt mere lige i munden, fordi vi bade skal bruge senderen og modtageren samtidigt
halv/fuld duplex, dette betyder at vi skal eendre pa radioen made at tale med dit Hotspot p3, samt flytte
modtagerens indgang veek fra senderens indgang frekvensmaessigt, og her har jeg valgt at RX skal vaere
432.600 MHZ og TX skal veere 434.600 MHz og radioen selviglgelig i omvendt raekkefglge. Vi starter med at
vaelge duplex.

Control Software

Setting Value
Controller Software: O pstarRepeater ® MMDVMHost (DV-Mega Minimum Firmware 3.87 Reguired)
Controller Mode: ® 5implex Node () Duplex Repeater (or Half-Duplex on Hotspots)
| Apply Changes |
Zndres til
Control Software
Setting Value
Controller Software: () pstarRepeater ® MpDVMHost (DV-Mega Minimum Firmware 3.87 Required)
Controller Mode: (simplex Mode (® Duplex Repezter (or Half-Duplex on Hotspots)

Apply Changes
Dette betyder at du i den generelle konfiguration nu skal definere bade din modtager og sender frekvens og
her saetter jeg sa Radio Frekvens RX til 423.600.000 og Radio Frekvens TX til 434.600.000 HZ (432,6 og 434,6
MHz)

General Configuration

Setting Value
Hostname: |pi—8tar3 bu:u not add suffixes such as .local
Node Callsign: |0Z1KLM |
CCS7/DMR ID: 2380225
Radio Frequency RX: Hz
Radio Freguency TX: Hz
Latitude: 56.352958 |degrees. {positive value for North, negative for South)
Longitude: |3.515913 |degrees (positive value for East, negative for West)
Town: |Holstebro, JO46HI
Country: |Denmark |
URL : |http:a'|fw'.f.n.v.mw0mwz.co.uk.l'pi-star." | ‘ O auto @ panual
Radio/Modem Type: STM32-DVM / MMDWM_HS - Raspberry P1 Hat (GPIO)
Mode Type: ®private () public
APRS Host Enable: -j::.:j-
APRS Host: | euro aprs2 net ~|
System Time Zone: Europe/Copenhagen
Dashboard Language: |eng|i5h_uk Vl

| Apply Chanages |
Her lgb jeg sa ind i nogle problemer, hvor dokumentationen/vejledningen fejlede, hvilket betyder at
"Radio/Modem Type:” SKAL skiftes fra "STM32-DVM / MMDVM_HS - Raspberry Pi Hat (GPIO)" til
"MMDVM_HS_Hat_Dual Hat (VR2VYE) for Pi (GPIO)", hermed skulle der gerne veere lukke op for duplex pa
Hotspottet, dette har medfgrt at der igen skulle justere pa RXOffset, sa den har jeg nu gget til en hel KHz altsa -
1000, men stadig har TXOffset p:‘% I—750.

RXOFFset] -1000 |

TXOffset| 750 |
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Og her den nye generelle konfiguration:

General Configuration

Setting Value
Hostname: |pi-star3 bu not add suffixes such as .local
|Node Callsign: |OZ1KLM |
CCST/DMR ID: 2380225
[Radio Frequency RX: Hz
Radio Frequency TX: Hz
Latitude: 56.352958 L::legr‘ees (positive wvalue for Morth, negative for South)
Longitude: |8.ﬁ16918 Fjegr'ees (positive value for East, negative for West)
Toun: Holstebro, JO46HI |
Country: |Denmark |
URL : |http:ﬁwv.n..v.mwﬂmwz.co.uldpi-stara’ | | O apto @ Manual
Radio/Modem Type: MMDVM_HS_Hat_Duasl Hat (WVRZVYE) for P1 (GPID) W
|Node Type: @ private () Public
APRS Host Enable: (@
APRS Host: |eum.apr92.net V|
System Time Zone: Europe/Copenhagen
Dashboard Language: |eng|i5h_uk V|

Apply Changes

DMR+ Duplex Repeater
Sa er det sa tid til at kigge lidt pd DMR Options konfigurationen:

DMR Configuration

DMR Master: DMR+_IPSC2-DK

DMR Options: Dptions:lSlartRef=4?U2;ReIinkTime=3[][];UserLink=1;TS‘1_1=233; |
DMR ESSID: 2380225(03  w|

DMR Colour Code: |2 Vl

Efter at Hotspottet er sat i duplex mode, er det nu blevet muligt at have flere talegrupper i luften samtidigt, ved
brug af TS1 og TS2 og dette laves sdledes:
StartRef=4702;RelinkTime=300;UserLink=1;TS1_1=238;TS2_1=2386,TS2_2=2387,

Med default reflektor=4702, fallback time=300 sek., UserLink=1 altsa tillad at bruger skifter talegruppe,
TS_1=238 fgrste af fem mulige entries i TS1, TS2_1=2386 fgrste entry i TS2, TS2_2=2387 andet entry i TS2

her skal bemaerkes at TS2 kun er beregnet til reflektorer, og 2386 og 2387 er egentlig numrene for BM QSY-1 og
QSY-2, hvor de samme QSY'ere pa DMR+ hedder 4716 og 4717, men ingen grund til panik, fordi 4716 er mappet
sammen med 2386 lige sd er 4717 mappet sammen med 2387, dermed er det sikret at uanset om du veelger
2386 eller 4716 sa kan i stadig snakke sammen.

DMR Configuration

DMR Master: DMR+_IPSC2-DK

DMR Options: Dpt:inns=| Stal‘tRef=4]"U2;R&|inkTime=3UU;UserLink=1;TS‘1_1=238;T82_1=2385;T52_2=238|
DMR ESSID: 238022503 v|

DMR Colour Code: |2 Vl

DMR EmbeddedLCOnly:

DMR DumpTAData: I:‘I

Apply Changes
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Nogle gange skal der laves sendringer hvor begge timeslots i drift saettes. I dette tilfeelde blev de begge
automatisk startet op, derfor skal intet sendres, ellers er det lige her under "Configuration->Expert-
>MMDVMHost” hvor du skal bladre ned til "DMR Network” afsnittet.

DMR. Network

Type| Direct

Enah1e| 1

Address| 77.243.53.206

Port| 55555

Jitter| 360

Password| PASSWORD

5lot2 II

Debug|ﬂ

Hu-deHang| 20

RemoteAddress| 77.243.53.206

RemotePur"t| LELRS

|

|

|

|

|

|
s10t1(1 |
|

|

|

|

|
3

Options | StartRef=4702;RelinkTime=
| Apply Changes |

Nu har vi Hotspottet pa plads, i neeste afsnit tager vi fat i radion sa vi kan fa den til at spille sammen med
Hotspottet.

November 2023 75




RDE-posten

Radioamatgrer Der Eksperimenterer November 2023, 4. argang, nummer 10.

Sablev det tid til at fa radioen pa plads. Jeg har i mit test Setup scenarie lavet en hel del kanaler delt op i
grupper fordelt over DMR+ Direct mode, DMR BM Direct mode, Gateway med bade DMR+ og BM, og nu et
tilsvarende antal kanaler for Duplex mode fordelt over de samme hovedgrupper. Alle disse kanaler er delt op
med navne som angiver "Hotspot — Nr — gruppe bogstav a.h — TG" eks. "PS3a LK" hvor vi nu er naet til "PS3e
LK” hvor kanalerne er dupleks pd DMR+ og lavet saledes:

% Channel Information Edit-—-164 *
Channel Name PS3e LK
Receive Frequency 434 60000 I PTT Pronibit I Talk Around(Simplex) [ APRS RX
Transmit Frequency 432 60000 ™ Work Alone [ DatafCK Disable [ AuwoScan [ Anz Apes Wus
Cormrect Frequency[Hz] ] r Digial
Contact Landskanalen DK |
ChamelType |D-Dos = Ratio ID [ 0Z1KLM/Crstan Knop -]
Transmit Power | Low | Color Cote |2 <]
Band Wih =l Slot | Sort |
TX Pemit | Aways E Receive Group List |RX LK |
Scantst [Nore E Digial Encryséon [0F -
APRS Report Type | il | s | -]
Analog APRS PTT Mode |07 | e B
Digicd APRS PTT Mode [OF | e mram—— -]
Digid APRS Report Channel |2 | rarer | -]
Exclude channel from roaming | of | -
DMR MODE |Repeser | amiom K. [0t -
Analog APRS Report Freq -] SMS Fotid |of M
W SendTalker Aize [ Call Confrmation ¥ Ranging
I Slot Suit ™ SMS Confrmation
 findlog
CTCSSIDCS Decode |07 |
CTCSSIDCS Encode |07 -] I Reverse
. B TONE Decode | |
PR > Custom CTCSS
DTMF ID j i) =
TTone ID -] k=L =
5Tone 1D |
PITID |0 |
oK Cance! Previous Next

Modtager frekvens er sat til 434,600 MHz, sender frekvens er sat til 432,600 MHz, DMR-mode andret til
"Repeater”’, TimeSlot 1 er taget i brug, og her er Lands Kanalen flyttet over fra TimeSlot2 hvor alt ellers foregik i
Direct Mode. Ellers ikke de store forandringer, bortset fra at nu hvor jeg har lavet statisk mapping af TG238 pa

November 2023 76



RDE-posten

Radioamatgrer Der Eksperimenterer

November 2023, 4. argang, nummer 10.

TSI, og TG2386 samt TG2387 plus regionen er mappet pa TS2, ngjagtig som pa de gvrige repeatere. Dette ggr at
jeg nu bare skifter kanal til eks. TG2386 (QSY-1) uden at skulle sende pa kanalen fgrst eller kalde den op ferst.

I mit setup er kanalerne er fordelt saledes:

Off PSle LK Landskanalen DK OZ1KLM
Off PS3e Midt Midgyl. (DMR+) OZ1KLM
Off PS3e Q5Y-1 QsY-1 (BM) OZ1KLM
Of P53e Q5Y-2 QSY-2 (BM) OZ1KLM
Off P&E3e WW WW (DMR+) OZ1KLM
Off P53 STOP Disconnech BM/+) OZ1KLM
Off P&3e Nord Mordjyll. (DMR+) OZ1KLM
Off PS3s Syd Syddanm (DMR+) OZ1KLM
Off PS3e Kbh Howedst (DMR+) OZ1KLM
Off PS3e Sjael Sjael. (DMR+) OZ1KLM
O P33e Parrot Perrot-echo (BM) OF1KLM
Off P53e Local 9 Lokal (BMI+) OZ1KLM
Off P&3e SVCKILL HS Swckil OZ1KLM
Off P53e SVCRST HS SvcRestart OZ1KLM
Off PS3e REBOOT HS Reboot OZ1KLM
Of P53 SHUTDWHN HS Shutdown OZ1KLM

med kanalnavnene til venstre og tilhgrende talegrupper til hgjre.

Kanalerne for alle duplex konfigurationer er fordelt som ovenstdende gruppe startende med "PS3e LK"
efterfulgt af "PS3f LK”, "PS3g LK”, og som den sidste gruppe har vi "PS3h LK", i en raekkefglge med direct mode
pa bade DMR+ og BM fgrst efterfulgt med GateWay mode kanaler indeholdende bade DMR+ og BM.

Disse kanalgrupper er grupperet med Zoner med en Zone for hver funktion som eks. kunne veare en repeater
eller hotspot/funktion.

Liste over fordeling af zoner er placeret under Appendix under punkt: Zone fordeling brugt i dette dokument
og mit testudstyr.

Nogen har maske bemaeerket at jeg har nogle kanaler der hedder SVCKILL, SVCRST, REBOOT, og SHUTDWN.
Disse kanaler er beregnet til at kontrollere Pi-Star softwaren, d.v.s. at jeg kan stoppe eller genstarte Pi-Star
servicen, bare ved at taste disse kanaler, dette geelder ogsa for genstart og nedlukning af HS.

Talegrupperne for disse specielle funktioner er alle oprettet som private opkald.

Dog skal bemaerkes at i BM konfigurationerne risikerer man nemt at disse bliver sendt ud pa nettet i stedet for
til Pi-Stars software kerne. Under gateway konfigurationer sker det helt sikkert, fordi under BM-
beskrivelserne, findes en linje der beskriver at alle ukendte private opkald sendes til BM nettet. Dette kan
bremses, men det betyder sa at du skal beskrive ALLE dine private opkald enten med enkelte linjer eller som
en gruppe, hvilket kan veere en uoverskuelig jungle, sa hvis du ikke har helt styr pa dette, sa lad hellere veere
med dette.
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BM Duplex Repeater mode

BrandMeister BM mode er jo lige som fgr vist, at man vaelger DMR Matser til: BM_2382_Denmark, indtaster sit
Hotspot Security kodeord i to tempi, fgrst veelges DMR Master efterfulgt af Apply Changes, dernaest angiver
kodeordet og igen vaelger Apply Changes, herefter skulle tingene falde pa plads.

Forskellen er blot at i tidligere beskrivelser kgrte vi i simplex mode, men nu kgrer vi i duplex mode

DMR Configuration
Setting Value

DMR Master: BM_2382_Denmark ¥

JR— |

Hotspot Securdty:

BrandMeister Network: Device Information | Edit Device (BrandMeister Selfcare)
DMR ESSID: 2380225 03 |
DMR Colour Code: |2 V|

DMR EmbeddedLCOnly:

DMR DumpTAData: @

| Apply Changss |

Kigger vi nu pa BrandMeister personlig Dashboard, vil vi nu kunne se at ogsa her er det registreret at vi kgrer i
duplex mode, fordi nu kan vi szette talegrupper for bade TimeSlot 1 og 2.

ACTIONS

Get IP address Drop call on slot 1 Drop dynamic groups on slot 1 Drop call on slot 2 Drop dynamic groups on slot 2

Static Talkgroups Timesiot 1 Static Talkgroups Timesiat 2
Warld-wide (91) - QSY1 Chat (2386) -
QSY¥2 Chat (2387}
[« |
v v
Clusters Scheduled static
Active Clusters: Active Timed Statics:

v v

Remove Remove

dette findes under mine enheder hvor man s veelger sit hotspot eks. = My Devices

Her har jeg valgt at seette TG91 ind under TS1, samt QSY-10g QSY-2
under TS2
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Radio configuration BM Duplex RepeaterMode

Her har jeg lavet kanal sattet "PS3f LK” hvor kanalerne er dupleks pa BM og lavet saledes:

PS3fLK Landskanalen DK 0
PS3f Midt Midgyl. (BM) 0
PE3QSY-1 Q5Y-1 (BM) 0
PSIHASY-2 Q5Y-2 (BM) 0
PE3IFWW WW (BIM) 0
PSIfSTOP Disconnect BII+) 0
P33fMord Mordpyl. (BM) 0
P& Syd Syddanm. (EM) 0
PS3fKbh Copenh. (BM) 0
P& Sjael Sjaeland (BM) 0
P33f Parrot Perrot-echo (BM) 0
P53fLocal 9 Lokal (BMI+) 0
PS3f SVCKILL HS Svckil 0
PS3fSVCRST HE SvcRestart 0
PS3fREBOOT H3 Reboot 0
PEH SHUTDWN HE Shufdown 0

LK = TG238, TS1

MidtJyll = TG2382, TS2
QSY-1=TG2386, TS2

QSY-2 = TG2387, TS2

WW =TG91, TS1

alle gvrige talegrupper 4000,
2381, 2383, 2384, 2385, 9990, 9,
remote control SvcKill,
SvcRestart, Reboot,
Shutdown er placeret pa TS2

Bemeerk at en af
udfordringerne i duplex

mode er at et opkald tager lidt leengere tid, fordi radio og hotspot lige skal synkronisere med hinanden inden

opkaldet kommer igennem.

Min umiddelbar oplevelse med duplex mode er sjovt nok, stgrre stabilitet under modtagning, i sender mode

mangler jeg i skrivende stund lige lidt erfarring.

Duplex DMR Gateway Repeater mode

Dette afsnit er egentlig en gentagelse af gateway afsnittet under ” Simplex DMR Gateway Host Direct mode”
dog med den forskel at kanalerne skal rettes ind, sa de svarer til Duplex DMR+ og Duplex BM Repeater mode
kanalerne, disse duplex kanaler kan med fordel kopieres og tilrettes med gateway talegrupper.
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DMR+ simplex konfiguration pa eks. AnyTone D878UVII Plus
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1. Under Digital menu skal Radio ID List udfyldes med dit DRM ID nummer og Kaldesignal samt Navn

Radio ID

MName

2380225

OZ1KLMIChnisgan

2. Alle TaleGrupper der gnskes benyttet skal vaere oprettet med nummer og navn under Contact/Talk

Group

bemeerk at ved brug af gateway skal der oprettes specielle talegrupper som beskrives senere.
Til simplex bruger vi TG 9, TG 238, TG 2386, TG 2387, hvor 238 er LK (Landskanalen) og 2386 er QSY-1 og

2387 er QSY-2, hertil bruges der ogsa reflektorer m.m.

3. Kanaler oprettes med den gnskede frekvens i bade RX og TX, effekt, talegrupper samt tilhgrende kanal

navne
Receive Transmi Band | CTCSS/DCS | CTCSS/MDCS - g -
No. Freguenc Frequenc Channel Type | Power Wi 5 Encode Channel Name Contact Radie [ Opfional Signal
388 43300000 433.00000 D-Digital High 125K Of Off PS CALIBRATE 1 Lokal (BM+) OZ1KLM/Chrisfan Off
389 43300000 43300000 D-Digial High 125K Of Off PS CALIBRATE 2 Lokal (BMi+) OZAKLM/Chrisian Off
390 43341250 43341250 D-Digital Low 125K Of Off PS1LOCY Lokal (BMI+) QZ1KLM/Chrisian Off
3 4334250 43341250 D-Digial Low 125K Of Off PS1LK 238 Landskanalen DK OZAKLM/Chrisian Of
392 433 41250 433 41250 D-Digial Low 125K Of Off P81 LOK Mdt Midgyl. (DMR+) OZ1KLMIChrisian Of
393 43341250 43341250 D-Digial Low 125K Of Off PS108Y-1 QS8Y-1 (BM) OZAKLM/Chrisfian Of
34 433 41250 433 41250 D-Oigial Low 125K Of Off P§1 08Y-2 QSY-2 (BM) OZ1KLMIChrisian Of
395 43341250 43341250 D-Digtal Low 125K Of Off PS1 WW WW (DMR+) OZ1KLM/Chrisfian Of
396 43341250 43341250 D-Digial Low 125K of Off P81 STOP Disconnect{BM/+) DZ1KLMIChrisian Of
397 43341250 43341250 D-Digital Low 125K Of Off PS1 LOK Nord Nerdjyll. (DMR+) OZ1KLM/Chrisfian Of
398 43131250 43134250 D-Digial Low 125K of Off PS1LOK SYD Syddanm.(DMR+) OZAKLM/Chrisian Of
399 43341250 43341250 D-Digital Low 125K Of Off P81 LOK Sjael Sjael. (DMR+) OZ1KLM/Chrisfan Off
Kanal eksempel:
Channel Name | PS1 LK 234
Receive Frequency | 433 11250 [ PTT Prohiba [ Talk Around{Simplex) [ APRS RX
Tranemit Frequency | 43311250 [ Work Alone [ DafsACK Disable [ AwioScan [
Comect Frequency[Hz] | 0 Dhgetal
SR Landshanalen DK |
Channel Typs |D—D i3 j - " !
g Ratio ID [ OZIKUM/Chrstan -
Transmet Power | Lows j
Color Code |1 |
Band Width | |
Slot |So-2 j
TX Permat | Shwa j i E -
Alwzys Receive Group List |PS RX 238 -
Scan List |No'e j . )
Digital Encrypéion |fo j
APRS Report Type | Digea | :
¥ |be Exfend Encrypion | J
Anglog APRS PTT Mode | | .
= ARCA Encrypiion Code | J
igial APRS FTT Mode | 0 ~| . .
Dig AES Digial Encrypéon | |
igial APRS Report Channel |2 - .
D Muispie Key | -]
Exclude channel from roaming |oﬁ j
Fandom Key | J
DMR MODE | DMO/simplex ~|
SMS Forid [0f -
Anglog APRS Report Freq | ~|
¥ Send Talker flizz [ Call Confrmation ¥ Ranging

[ Siot Suit

[ SMS Confrmaton

Receive Group List, er ikke ngdvendig. APRS Report Type samt Ranging bruges kun i forbindelse med
APRS raportering med GPS positioner.

4. Zoner oprettes og tilfgjes de kanaler der gnskes for den enkelte Zone eks.

50

PI-STAR 1

12

P51 LK 238

PE1 LK 238
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og laves saledes, giv den et navn, traek de kanaler ind i zonen som skal tilhgre denne, herefter er det en
god ide, at saette A Channel og B Channel til begge at pege pa LK, sadledes at uanset om din zone vises i
sub-channel A eller B sa har den samme start kanal.

November 2023, 4. argang, nummer 10.

% Zone Edit---5 X
| AChamel | PS1LK -
Zone Name Pi-Star 1 B Channel | PS1LK j
™ Zore Hide
Awalshlzs Channsl Zome Channgl Member
1 Viborg LK 3 PS1 LK
2 Viborg LOK K7} PS1 LOK Midt
3 Viborg QSY-1 kY] PS1QSY-1
4 Viborg QSY-2 >> | U PS1QEY2
5 Viborg WV 3 PSTWW
3 Viborg Stop % PS1 STOP Order By
7 Viborg TGITS1 k1f PS1 LOK Nord
8 Viborg TGITS2 il 38 PS1LOK Syd b
1 Thyhoim LK ke PS1 LOK Kbh
12 Thyholm LOK 4 PS1 LOK Sjasl Name
13 Thyholm Q5Y-1 4 P51 Pamot
14 Thyholm QSY-2 42 PsiLOCY
15 Thyholm W 43 PS1 SVCKILL U |
16 Thyholm Stop 4 PS1 SYCRESTART
17 Thyholm TGTS1 45 PS1REBOCT T
18 Thyholm TG/TS2 4 PS1 SHUTDOWN —
19 Thyholm Pamrot
7 Heming LK
” Heming LOK
] Heming 05Y-1
pll Heming QSY-2
% Hamina N
Order By ID r Name |
Ok | Cancsl | Previous | Mext |

5. Gem konfigurationen pa din PC samt send den til din radio.

Hermed er din radio klar til brug.
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Tilpasning af HotSpots RX, TX frekvens
Dette afsnit geelder for alle typer af konfigurationer og vil typisk vaere forskellen mellem succes og fiasko.

Konfigurationen SKAL muligvis lige have lavet en sidste tilretning, nemlig justering af eventuel frekvens
afvigelse pa bade RX og TX, derfor kan det veere nyttigt at have to web faner abent med Hotspotet som indhold,
hvor den ene viser forsiden ogsa kaldet Dashboardet og den anden skal vise Configuration->Expert-
>sMMDVMHost hvor afsnittet Modem findes, her skal fglgende maske rettes RXOffset og TXOffset, men dette
afhaenger af hvor godt eller darlig et radiomodul der arbejdes med, bemeerk at det ogsa kan vaere radioen der
ligger skaevt pa kanalen:

Hvorvidt der skal laves aendringer, bestemmes af om fejl procenten i transmissionen er for stor — dette ses pa
Dashboardet her kan man se sit kaldesignal komme op og i feltet BER den skal gerne vise en veerdi tilnaermet
nul.

Gateway Activity

Time (CEST) Mode
16:18:37 Sep 28th MR 752

Callsign Target
(6Ps)|TG 80238 [NREN| | ex | 3.8%

loz1kLm

Local RF Activity

Time (CEST)
16:18:37 Sep 2@th

Target |5rc|Dur(s) | BER RSSI
(cPs)|Te se@238 - 1.9 | 3.6% | s9+4s5d3 (-47 dBm)

MR Ts2 |ozikLm

Som det ses her, sa er fejlen umiddelbart inden for det acceptable, da den ikke er r¢d, og der ingen Loss er,
men det kan veere ngdvendigt at seenke fejlraten yderligere. I denne konfiguration er RX og TX Offset sat til -
600

RXOFfset| 500 |

TXOFFset| -600 |

og skal nok aendres yderligere, sa valget blev -750, og som det ses nedenfor sa er fejlene nu reduceret
vaesentlig.

Gateway Activity

Time (CEST) Callsign
16:25:34 Sep 2@8th loMr TS2  |ozikLm (GPs)|TG 80238 [NREN| 1.4 | ex

Local RF Activity

Time (CEST)
16:25:34 Sep 28th  [DMR T52 [0Z1KLM (cPs)|Te se@238 - 1.4 - 59+46d8 (-47 dBm)

Fejl raten findes ved at sende fra radioen ca. 5 til 10 sekunder ad gangen, hvorefter som vist kan dette aflaeses
pa Dashboardet.

Hvis din transmission ikke dukker her, skal du starte med at finde felterne RXOffset og TXOffset og sendre
tallene her fra 0 til -300 vaelge Apply Changes, skift faneblad til dashboardet igen og prgv igen at sende og
forhabentlig dukker din radio nu op her. Man kan prgve sig lidt frem og tilbage med hvilke veerdier der er
bedst i nogle tilfaelde, er det 0 andre tilfaelde et sted mellem -300 og -750 eller mere, og i andre tilfaelde skal det
veere et positivt tal altsd uden minus tegnet. Bemaerk! Her har vi rettet HS offset, men hvis er din radio der
ligger skaevt, hvilket du kan opdage ved at prgve en anden radio. Hvis det er tilfaeldet at det er radioen der
ligger skaevt, sa har jeg bemaerket at AnyTone 878 kan justeres i menuen og i CPS programmet.
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DMR+ TaleGrupper/Reflektorer

Som tidligere omtalt, benytter vi os af forskellige tale grupper som bruges primeert pa time slot 1 (TS1), og
disse er primaert fordelt over hele verden, hvor 238 star for Landskanalen Danmark og 1 star for World. Andre
lokale kanaler er fordelt over et antal reflektorer som primeert er placeret pa time slot 2 (TS2).

De talegrupper vi typisk bruger er 1 og 238, hertil kommer sa alle de andre alt efter hvilke lande vi gnsker at
tale direkte med uden om da faste tale grupper

Nyttige TaleGrupper for DMR+:
1 | World | 238 | DK Lands kanalen | 2386 /4716 | QSY-1 | 2387/ 4717 | QSY-2
9 | Control | 9990 | Parrot

Nyttige Reflectorer for DMR+

4000 | Disconnect | 4700 | Denmark-All | 4701 | Nordjylland | 4702 | Midtjylland
4703 | Syddanmark | 4704 | KBH 4705 | Sjeelland 4716 | DK-QSY'1
4717 | DK-QSY 2
For mere information se bl.a. her, http://ipsc2-infoboard.xreflector.net/info-board/#

Nyttige TaleGrupper for BM:
91 World-Wide 92 Europe 238 Denmark
2381 | Denmark Nordjylland | 2382 | Denmark Midtjylland | 2383 | Denmark Syddanmark
2384 | Denmark Copenhagen | 2385 | Denmark Sjaelland 2386 | QSY1Chat
2387 | QSY2 Chat 23812 | WiresX CQ-DENMARK | 23824 | BornHack
23888 | OZOFT Link 4000 | Disconnect
Se envidere https://brandmeister.network/?page=talkgroups

Kanal grupper brugt i dette dokument og mit udstyr
Findes beskrevet under afsnit "Radio configuration DMR+ Duplex Mode”

Zone fordeling brugt i dette dokument og mit testudstyr
Under DMR simplex direct mode har jeg fglgende zoner:
e "PiStar 3 Sim DMR”
e "PiStar 3 Sim BM".

Under DMR simplex GateWay mode har jeg folgende zoner:
e "PiStar 3 GW DMR”
e "PiStar 3 GW BM".

Under DMR duplex direct mode har jeg fglgende zoner:
e "PS3 Dup DMR”
e "PS3Dup BM"

Under DMR duplex GateWay mode har jeg fglgende zoner:
e "PS3 Dup GW DMR”
e “PS3 Dup GW BM”
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